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PABOYASA IMTPOI'PAMMA
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(Yka3arb y4eOHBIH IIpeIMET, Kypc)

YpoBens oOpazoBanus (Kimacc) cpemnee oobiiee oopasoBanue 8-9 kiacc
(Ha‘{aJ'ILHOe 0611[66, OCHOBHOC 06].].[66 CpeaHee 06H.Ie€ 06DaSOBaHI/IC C YKa3aHHUEM KJIaCCOB

KomuyectBo wacoB 8 kiacc -24. (684.), 9 knacc -24. (684.) wuroro: 136 4.

Yuutens Kpemnena Onbra Hukosnaena, yuurenb xumu, MAOY rumuazuu Ne6
OO (1moIHOCTHIO), NOIDKHOCTD (KpaTKOe HAMMEHOBAHUE OPTaHU3aLIIH)

[Tporpamma pazpaborana Ha coorBeTcTBUH PI'OC OO0
(yxazatp ®I'OC)

¢ _yueroM paboueii mporpammel I'apa H.H. Xwumua. Ilporpamma o0meoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaennii. 8 — 9 kmaccel. ba3oBwlii ypoBeHb - M: Ilpocsemenue, 2019, paspaboraHa K
yuyeOHuKaM xuMuHd _aBTopoB 1. E. Pymurnca m ®. I. Pegpamana it 8—9 KaaccoB
00111€00pazoBaTeNbHbIX  vupekaeHuin - M: TIpocsemenune, 2016. CTpykTypa M COOEpKAHUE
paboueil mporpaMMmbl cooTBETCTBYIOT TpeboBaHusiM PI'OC ocHOBHOro o0IIero o0pa3oBaHMs
[IpuMepHOii paboueii mporpaMMbl OCHOBHOI'O 00IIEr0 00pa3oBaHus «XHUMHD» -M: MHHHCTEPCTBO
npoceemeHus Pocculickol  denepanun. PenepaJbHOE TOCYAAPCTBEHHOES OIOIKETHOE HAYYHOE
yupexaenne. MHCTUTYT cTpaTernu pa3sBUTH oOpazoBaHusa Poccuiickoii AKaaeMun 00pa3OBaHMSL,
2021

(ykazatp mpumepuyto OOII / mpuMepHyI0 porpaMmy y4eOHOTO TIpeIMeTa)

c yuetom YMK: TlpeamerHas muaus yueOHuKoB rof pen. I'. E. Pynsutuca u @. I'. ®denpamana
s 8—9 kitaccoB 001e00pazoBaTeNbHBIX yupexaeHuit - M: [Ipocsemienue, 2016



Pabouas mporpamma mo XuMmuM il ydammxcs 8-9 kiacc pazpaboTaHa Ha OCHOBE: HOPMATHBHBIX
aKTOB U y4eOHO-METOAMYECKHX JOKYMEHTOB:

1.3akon «O06 obOpazoBanuu B Poccuiickoii @enepammm» ot 29.12.2012 roga N 273-®3 (pen. ot
21.07.2014) (c u3BMEHEHUSIMU U JTOTIOTHEHUSIMU ).

2.Ilpuka3 MunucrepctBa oOpazoBanusi PD ot 05.03.2004 r. N 1089 «OO6 yTBepkacHUN
deneparbHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYIapCTBEHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX CTAHIAPTOB HAYAILHOTO OOIIIETO,
OCHOBHOTO 00mero u cpeaHero (mojaHOro) oobmero oOpa3oBaHMs», C HW3MEHEHUSMH |
nononnenusmu (pea. Ot 31.01.2012).

3.®enepanbHOTO  TOCYJApCTBEHHOTO  00pa30BaTENbHOTO  CTaHAapTa OCHOBHOTO  0OILEro
obpazoBanust (PI'OC OO0O), yrBepxkaeHHOro HpuKa3oM MuHHCTEpPCTBa 00pa3oBaHUs M HAYKU
Poccuiickoit ®enepanuu ot «17» mpexadpst 2010 r. Ne 1897(c m3menenusimu ot 11 mexadbps 2020
r.), NPUMEPHOH NPOrpaMMON BOCIUTAHHSA, OJOOPEHHOHW pemeHneM ¢GenepaIbHOro Yy4YeHo -
METOAMYECKOTO O0BEMHEHHS 110 001IeMy 00pa3oBaHuI0, MPOTOoKoJI OT 2 utoHs 2020 1. No2/20
(ITporpamma Bocniutanuss ®YMO)

4.Paboueit mporpammsl mo xumuu [apa H.H. Xwumwmsa. IIporpamma oOmieoOpa3zoBaTeiabHbBIX

yupexnaeHuil. 8 — 9 knaccel. ba3zoBsiii ypoBeHs - M: IIpocsenienue, 2019

5.0CcHOBHOM 00pa30BaTEIHLHON MPOTpaMMbI O0IIEro 00pa30BaHUsI MYHHUITUIIAILHOTO aBTOHOMHOTO
0011e00pa3oBaTebHOT0  YUPEKACHUS TUMHA3UH Ne6 MyHHIMIIATLHOTO 0Opa3oBaHUS T.
HoBopoccuiick, yTBep»KIE€HHOW pelnieHrneM nenarorndeckoro copeta MAOY rumuazuu Ne 6,
nporokoi Nel ot 30.08.2022 roaa.

6.Ilucrma muHucTEepcTBa 0OpazoBanus U Hayku KpacHomapckoro kpas ot 13.01.2021 roga

Ne 47-01-13-14546/21 «O pexoMeHAAUUAX IO COCTABICHHUIO pabouuX MpOrpaMM Y4eOHBIX
MPEeIMETOB, KypCOB U KaJleHAAPHO-TEMaTHUECKOI0 TIIaHUPOBAHUS

7.Metoanueckux pexkomennauuii PO nna OY KpacHomapckoro kpasi 0 npenojiaBaHuy XUMUH.

1. Ilnanupyembie pe3yabTaThl OCBOEHHUS] YUeOHOT0 NpeaMeTa
Pe3ynbraTthl OCBOEHHSI TPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIEro o0pa3oBaHUs JOCTUTAIOTCS B XOJE
oOyueHUsT XUMHUH B €IMHCTBE Y4eOHOW M BOCHUTATENbHON nearenpbHOCTH OpraHuzanuud B
COOTBETCTBUH C TPAAUIIMOHHBIMH POCCHUCKUMU COIIMOKYJIbTYPHBIMH M JyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU
[IEHHOCTSMH, TPUHSATHIMH B OOIIECTBE MpaBWJIaMA M HOPMAaMU TOBEICHHUS, M CIIOCOOCTBYIOT
MpoIieccaM CaMOIIO3HAHUS, CAMOPA3BUTHS U COITUATTM3AIMHA 00yUYaOIINUX CSI.
JInYHOCTHBIE Pe3yabTAThI OTPAKAIOT C(HOPMUPOBAHHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:
1) [Ipaosxcoanckoeo 6ocnumanusi TPENCTABICHHWS O CONUAIBHBIX HOpPMax H  MpaBHIIAX
MEXIIMYHOCTHBIX OTHOIICHWH B KOJUICKTHBE, TOTOBHOCTH K pPa3HOOOpa3HON COBMECTHOM
JESATETLHOCTH TIPH BBITIOJIHEHUHM Y4YeOHBIX, MMO3HABATEIBHBIX 3a/1a4, BBITTOTHECHUH XUMHUYECKUX
OKCIIEPUMEHTOB, CO3JaHUM YYEOHBIX MPOCKTOB, CTPEMIICHHUS K B3aUMOIIOHUMAHUIO W
B3aMMOTIOMOIIM B TIPOIIECCe ITON YyUeOHOM eATeTbHOCTH; TOTOBHOCTH OIEHUBATh CBOE MOBEIACHUE
Y TIOCTYNKH CBOUX TOBApPHUIIEH C TO3UIIMN HPABCTBEHHBIX U MPABOBLIX HOPM C yUETOM OCO3HAHHS
MOCJECTBUI MOCTYIKOB;
2) Ilampuomuuecxkoeo 8ocnumaHusi ICHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K OTEYECTBEHHOMY KYIBTYPHOMY,
HMCTOPUYECKOMY M HAay4YHOMY HACJIEIUI0, TMOHWMAHUS 3HAYCHHUS XUMHUYECKOW HAyKH B JKU3HHU
COBPEMEHHOTO O0IIecTBa, CIOCOOHOCTH BIANETh JOCTOBEpHOW HH(MOpManueld O MepeaoBhIX
JOCTIDKCHHSIX M OTKPBITUSX MHUPOBOM M OTEUECTBEHHOM XHWMHH, 3aWHTEPECOBAHHOCTH B HAYYHBIX
3HAHUAX 00 YCTPOHCTBE MUpA U OOIIECTBA;
3) yxoeHo u HpascmeeHHOe 6OCHUMAHUe Oemell HA OCHO8e POCCUUCKUX MPAOUYUOHHBIX
yenHocmell TIO3HABATENbHOW ¥ HMH(DOPMAIMOHHOW KYIBTYpPBl, B TOM YHCIE HAaBBIKOB
CaMOCTOATENIbHOW paboThl ¢ Y4YeOHBIMH TEKCTaMH, CIPABOYHOW JIMTEPATypOH, JOCTYMHBIMH
TEXHUYECKUMH CPEACTBAMHU MH()OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUN; HHTEpeca K O0yYEHUIO U MO3HAHMUIO,
M0003HATEILHOCTH, TOTOBHOCTH W CIIOCOOHOCTH K CamMO00pa30BaHUIO, WCCIIEI0BATEIBCKON
JEeSTeNbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIIPABIEHHOCTH U YPOBHS O0yUYEHUS B TalbHEHIIIEM;
4) Dcmemuueckoe socnumanue, TIO3HABATEIILHBIX MOTHBOB, HANPABJICHHBIX HA TOJYYCHHE HOBBIX
3HAHUU IO XUMUH, HEOOXOIUMBIX 1Jis1 00BsCHEHUS HAOTI0OJaeMBbIX IPOIIECCOB U SIBICHUI;



5) Qusuueckozo e6ocnumanus U @GopmuposaHue Kyibmypbl 300p08bs U IMOYUOHATLHOSO
Onazononyyus, OCO3HAHUS LEHHOCTH SKW3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHMS K CBOEMY 37J0POBBIO,
YCTaHOBKH Ha 3JIOPOBBIN 00pa3 )KU3HU, OCO3HAHUS MOCIEICTBUI U HEMIPUATHS BPEAHBIX MPUBBIYEK
(ynotpeOyieHUsI alKOToJisl, HApPKOTUKOB, KYpPEHHUs), HEOOXOAMMOCTH COONIOACHUS MPaBUII
0€30MacHOCTH MPU 0OPAIEHUN ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMH B OBITY M peabHOM JKH3HU;

6) Tpyoosoco eocnumanusi KOMMYHUKATUBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIECTBEHHO IOJIC3HOM,
y4eOHO-HCCIeIOBAaTEIbCKONW, TBOPYECKOW W JAPYTrUX BHJIAX JIEATENIbHOCTH; HMHTEpeca K
MPAaKTUYECKOMY H3yYEHHIO MpodeccHii M TpyAa pa3IudyHOrOo pPoAa, B TOM YHCIE HA OCHOBE
MPUMEHEHUS PEIMETHBIX 3HAHUN 110 XUMHUH, OCO3HAHHOTO BBIOOpA MHAMBHUIYaIbHON TPAEKTOPHH
MPOIOJDKEHHUS 00pa30BaHus ¢ y4ETOM JIMYHOCTHBIX HHTEPECOB

Y CITOCOOHOCTHU K XMMHUH, OOIIECTBEHHBIX HHTEPECOB U MTOTPEOHOCTEH;

7) Okonozuyeckoeo 6ocnumanus SKOJIOTUYECKU LEIECOO0OpPA3HOT0 OTHOIICHUS K TPHPOJE Kak
UCTOYHUKY JKU3HM Ha 3emJie, OCHOBE €€ CYIIECTBOBAHUs, MOHUMAaHHS LIEHHOCTH 3JI0POBOTO U
6e3omacHoro o0pa3a >KW3HM, OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K COOCTBEHHOMY (H3UYECKOMY U
MICUXUYECKOMY 3/I0pPOBBIO, OCO3HAHHWS IEHHOCTH COOJIIOJIEHUS NpaBHJ 0€30MacHOrO IMOBEACHMS
pu paboTe C BEIIECTBAMH, a TAK)KE B CUTYAIUSIX, YTPOKAIOUINX 3I0POBBIO U KU3HU JIIOJICH;
CIIOCOOHOCTH TPUMEHSTh 3HAHUS, IMOJIydaeMble MPH H3YYCHUM XUMHH, U1 pELIeHHUs 3ajaad,
CBA3aHHBIX C OKPYXAIOLIEH IPUPOJHON CPEIOU, MOBBILICHUS YPOBHS JKOJOIMYECKOW KYIBTYpHI,
OCO3HAaHUS TII00ALHOTO XapakTepa SKOJIOTMYECKUX MPOoOJIeM U MyTel UX pelIeHUs MOCPEACTBOM
METOJIOB XUMUH; YKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHHSI, YMEHHUSI PYKOBOJCTBOBATHCS UM B TIO3HABATEIHLHOM,
KOMMYHUKATHBHOMN M COIMAIILHOW MPAKTHUKE.

8) Llennocmu HayyHo20 NO3HAHUS MAPOBO33PEHUYECKUX MPEICTABICHUH O BEIIECTBE U XUMUYECKON
peakiuu, COOTBETCTBYIOUIMX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAyKH U COCTAaBJISIOUIMX OCHOBY
JUIS TIOHUMAaHUS CYINIHOCTH HAay4YHOM KapTHHBI MHUpa; TPEACTaBICHUH 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTUS IPUPOJIbI, B3aUMOCBS3SX UEJIOBEKa C MPHUPOIHON cpedod, O poiu
XUMHH B TO3HAHWU OJTHUX 3aKOHOMEPHOCTEH; MO3HABaTENbHBIX MOTHBOB, HANpPAaBICHHBIX Ha
MOJTy4E€HUE HOBBIX 3HAHUU 110 XMMHH, HEOOXOIUMBIX JUTsl OOBSICHEHHS HAOIIOJaeMBbIX TPOIECCOB U
SIBIICHHI,

MeTtanpeaMeTHbIe pe3yJIbTATHI:

1) oBnasieHne HaBBIKAMU CaMOCTOSITEILHOTO MPUOOPETEHNS HOBBIX 3HAHHUM, OpraHu3aliuu yaeOHoM
JesITeTbHOCTH, TIOUCKA CPEJICTB €€ OCYILECTBIICHUS;

2) yMeHue MJIaHUPOBaTh MYTU JOCTHKEHUS 11eJiell Ha OCHOBE CaMOCTOSITEIILHOTO aHAJIM3a yCIOBHA
U CPENICTB JOCTIKEHUS ITHX IEJeH, BBIACIATh aJbTEPHATUBHBIC CIIOCOOBI JOCTHIKEHHUS LETH H
BBIOMpaTh Hambosiee 3(PGEKTHBHBIN CrMOCO0, OCYIIECTBISATH IO3HABATEIbHYIO pediekcuio B
OTHOIICHUU JCHCTBHIA MO PEHICHUIO YIeOHBIX U TIO3HABATENBHBIX 33]1a4;

3) nmoHuMaHue MpoOIeMbl, YMEHUE CTaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTaTh TUIIOTE3Y, 1aBaTh OMNpEIeIICHUs
MOHITHSIM, KJIacCU(UIIUPOBATh, CTPYKTYPHPOBATh MaTepual, TMPOBOJUTH OKCIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIHNIO, (OPMYIHUPOBATH BBIBOBI U 3aKIIIOUEHUS;

4) dopMupoBaHHE M pPa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OO0JIACTH HCIIOJIb30BAHHUS WHCTPYMEHTOB H
TEXHUYECKUX CpPEACTB HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTUN (KOMIIBIOTEPOB M  MPOrPaMMHOTO
obecriedeHus1) Kak HHCTPYMEHTAIbHOW OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHHKATHUBHBIX M TO3HABATEIbHBIX
YHUBEPCATBbHBIX y4eOHBIX JICCTBUI;
5) ymeHHe U3BJIEKaTh MH(POPMAIUIO M3 PA3TMYHBIX HCTOYHUKOB (BKJIFOYAs CPEACTBA MAaCCOBOM
nH(popManuy, KOMIAKT-IUCKH Y4eOHOTO HasHadeHWs, pecypchl MHTepHeTra), ymMeHue CBOOOIHO
MOJIb30BAThCS CIIPABOYHOM JIMTEPATYPOH, B TOM YUCIIEC U HA AJICKTPOHHBIX HOCUTEISX, COOIIOIATh
HOPMBI HH()OPMAITMOHHON H30UPATEIBHOCTH, ITHKH;

6) yMeHHE Ha TMPAKTUKE TIOJIh30BAThCS OCHOBHBIMH JIOTHYECKHMMH TpUEMaMH, METOJaMu
HaOII0ICHNUS, MOJICIIUPOBAHUS, OOBSICHEHHUS, pEIICHUs MPoOIeM, TPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

7) yMEHUE BHITIOIHATH TIO3HABATEIBHBIC U IPAKTHUECKUE 3aJaHUs, B TOM YHCJIEC IPOCKTHBIE;

8) ¢opmupoBaHUE YMEHHUS CaMOCTOSITEIbHO U apryMEHTHPOBAHO OLIEHHWBATh CBOU JCHCTBUS U
JNEHCTBUSL OAHOKIACCHUKOB, COACPKATETFHO OOOCHOBBIBAS MPABWILHOCTh WM OMIMOOYHOCTH



pe3ynbraTta M crocoda JeHCTBUS, aleKBaTHO OLIEHHWBAaTh OOBEKTUBHYIO TPYIHOCTb KaK Mepy
(aKTHYECKOr0 WM MPEINOoaraeMoro pacxoja pecypcoB Ha pelIeHHe 3a7ayd, a TaKKe CBOU
BO3MOYXHOCTH B JIOCTHKEHUU 1I€JIU ONPEAeIEHHON CI0XKHOCTH;

9) ymenue pabotarh B rpynmne — 3(p(GEeKTUBHO COTPYAHMUYATh M B3aWMOJICHCTBOBAaTh HA OCHOBE
KOOpJIWHAIIMKM  PA3MYHbIX TO3MIMA TMpU BBIPaOOTKE OOLIEr0 pEeleHHUs] B COBMECTHOM
NesITeIbHOCTH; CIylaTh MapTHEPa, GOPMYINPOBATh U APTYMEHTUPOBATh CBOE MHEHHUE, KOPPEKTHO
OTCTauBaTh CBOIO MO3UILIMI0O W KOOPAMHUPOBATH €€ C MOo3ulued MapTHEPOB, B TOM YHUCIE B
CUTyallul CTOJIKHOBEHHMS HMHTEPECOB; IMPOJYKTUBHO pa3peliaTth KOH(QIMKT Ha OCHOBE Y4éTa
MHTEPECOB M TMO3ULUN BCEX €ro Yy4YaCTHHKOB, IMOMCKAa M OIEHKM aJIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB
paspernieHus: KOH(IUKTOB.
IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl:
Buinycknuk nayuumcs:

1) packpriBath cMmbich [lepuoamueckoro 3akona [[.11. Menneneena;
2) OOBICHATH (HU3MUECKUN CMBICI aTOMHOTO (TOPSAKOBOI0) HOMEpa XHUMHUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEpOB IpyHmbl U iepuoja B nepuoauyeckoit cucreme [[.1. Menaeneena;
3) OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOWCTB JIEMEHTOB B Ipeienax
MaJbIX NEPUOJIOB U INIABHBIX MOATPYIII;
4) xapakTepu30BaTh XUMHUECKHUE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPOAA 10 KAJIbLIMsI) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
nepuoanueckoit cucreme [[.1. MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;
5) cocTaBIATH CXEMBI CTPOCHHs aTOMOB NepBbIX 20 3yeMeHTOB nepuoauyeckor cucrems! JI.U.
MeHnpeneena;
6) pacKpbIBaTh CMBICI TOHATHI: «XUMHUYECKAs CBA3bY, «3JIEKTPOOTPULATEIILHOCTDY;

7) XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUYECKHX CBOWCTB BEHIECTB OT THIMA KPHUCTALIHYECKOMN
peLIeTKH; 8) ONPENesITh BUJI XMMHUECKOH CBSI3U B HEOPIaHUYECKUX COEANHEHUSX;

9) nz06paxarb CXeMbI CTPOEHUS MOJIEKYJI BELIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HbIMU BUJAMH XUMUYECKUX
CBsI3C;

10) packpbIBaTh CMBICH MOHSATUN «HOH», «KATUOHY», AHUOH», «3JEKTPOJIUTHI», «HEIIEKTPOIUTHDY,
«QIEKTPONUTUYECKAs IUCCOLHALMLY», «OKHUCIUTENb)», «CTETEHb OKHCICHMS» «BOCCTAHOBHUTEIBY,
«OKHCJIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

11) onpenensiTh cTeNeHb OKUCIECHUS aTOMA AJIEMEHTA B COSTUHEHUH;

12) packpbIBaTh CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTHUECKOMN IUCCOLMALINY;

13) cocTaBsITh ypaBHEHHS SJICKTPOIUTHICCKON TUCCOIUAIINN KUCIIOT, IIEI0YEH, COJICH;

14) OOBSACHATH CYHIHOCTH IPOLIECCA AIIEKTPOJIUTUYECKOM JUCCOIMAIMA U PEeaKIUil HOHHOTO
oOMeHa;

15) cocTaBisATh MOJTHBIE M COKPAIIICHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS PEAKLIUU OOMEHa;

16) onpenensiTh BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIInii HOHHOTO OOMEHa,

17) npoBOIUTE peakMK, NOATBEPKIAIOLINE KAUECTBEHHBIN COCTaB pa3IN4HbIX BEILECTB;

18) onpenensaTh OKUCIUTENh K BOCCTAHOBHTEIID,

19) cocTaBnsTh ypaBHEHUS OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM;
20) Ha3pIBaTh (PAaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XMMHYECKOW pEaKIInH;
21) knaccuuuMpoBaTh XUMHUECKUE PEAKIIMH [0 PA3IMYHBIM IIPH3HAKaM;
22) XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHUEM U CBONCTBaMHU HEMETAJIJIOB,;
23) NpoOBOAMTH ONBITHl MO TOJYYEHHIO, COOMPAHMIO M M3YYCHUIO XUMHUYECKUX CBOMICTB
ra3o00pa3HbIX BEIECTB: YIJIEKUCIIOro ra3a, aMMHUaKa;
24) pacrio3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM T'a3000pa3HOT0 BEIIECTBA: YTICKUCIBINA T'a3 U aMMHUAK;
25) XapaKTepr30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM 1 CBOMCTBAMH METAJIJIOB;
26) Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIECTBA MO UX (OpMyINe: METaH, 3TaH, STUICH, METaHOJ, 3TaHOI,
TNIMLEPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHasi KHCIJIOTa, CTEapHUHOBAs KHUCJIOTAa, OJIEMHOBAs
KHCJIOTa, TJII0K034;
27) olLIeHMBATh BIUSHUE XUMUYECKOTO 3arps3HEHUs OKPYXKAIOIIe cpeibl Ha OPraHu3M YeIOBEKa,
28) rpaMOTHO 00paIaThesi ¢ BEIIECTBAMH B IIOBCETHEBHOM KU3HU



29) ompenensaTh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKIUi HEKOTOPBIX MPEICTAaBUTEIEH OPraHUYECKUX
BEIIECTB  C  KHUCIOPOAOM,  BOJOPOAOM,  METAUIAMH,  OCHOBAaHUSMH,  TaJIOTEHAMHU.
Boinycknuk nonyuum 603mM0HCHOCHIb HAYYUMBCA:

1) BBLABUTaTH U MPOBEPSATH IKCIEPUMEHTAIBLHO TUIIOTE3bl 0 XMMHUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB HA
OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKUE PEAKIUH, O XapaKTepe U
MPOJYKTAaX PA3IUYHBIX XUMUYECKUX PEAKITUH;

2) xapaKTepu30BaTh BEIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOWCTBaM, YCTaHABIMBATh NMPUYMHHO-
CJICJICTBEHHBIC CBS3H MEXKIY JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIECTBA;

3) cocTaBiATh MOJEKYJISpHbIE M TIOJHBIE HMOHHBIE YPaBHEHHsI IO COKPAIICHHBIM HOHHBIM
YpaBHECHUSM;

4) mporHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSIBISITh OKUCIUTENbHBIE WM BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
CBOICTBA C yYETOM CTEIICHEH OKHCICHUS JIEMEHTOB, BXOJISIINX B €r0 COCTaB;

5) cocTaBisTh ypaBHEHHUS pEaKIUil, COOTBETCTBYIOIIMX IOCJIEOBATEILHOCTH MPEBPALICHHMA
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KIIACCOB;

6) BBLABUTATh U MPOBEPSITh IKCIIEPUMEHTAIbHO TUIIOTE3bI O PEe3yabTaTaX BO3JIEUCTBUS Pa3IUUYHbBIX
($akTOpOB HA N3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOUN peaKilnu;

7) uCHONb30BaTh NPUOOpPETEHHbIE 3HAHUS JJI HKOJIOTMYECKH TpPAaMOTHOTO TIOBEIEHUS B
OKpY>Karolleu cpere;

8) ucnonb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIIOUEBbIE KOMIETEHLIUU IPU BBHITIOJHEHUH MPOEKTOB U yueOHO-
UCCIIEIOBATENILCKUX 3aJa4 [0 W3YYEHHIO CBOWCTB, CHOCOOOB IMIOJIYUYCHUS W PACIO3HABAHUS
BEIIECTB;

9) 00BEKTUBHO OIEHUBATH MHPOPMAITUIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX MPOIIECCax;

10) KpUTHYECKH OTHOCHTHCS K TICEBIOHAYYHON WHGOpMAIMU, HETO0OpPOCOBECTHON peKiame B
CpeaCcTBaX MaccoBoi nHpopmanuu;

11) oco3HaBaTh 3HAYCHHE TEOPETHUECKUX 3HAHWKM IO XUMHUHU I TPAKTHUYCCKON NEATEITHHOCTH
YeIIOBEKa;

12) co3gaBaTh MOAENW M CXEMBI ISl pPEIICHUs Y4eOHBIX W TO3HABATEIbHBIX 3a/1ay; MOHUMATh
HE0OXOIMMOCTb COOIOCHUS MPEANUCAHUN, TPeUIaraeMblX B MHCTPYKIMSIX MO HCIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUU H JIP.:

8kuace

1) packpvieams CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX TOHSTHIA: aTOM, MOJIEKYJIa, XUMUYECKUN DIIEMEHT,
MPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXHOE BEIIECTBO, CMECh, BaJICHTHOCTh, OTHOCHUTEJIbHAs aTOMHas W
MOJIEKYJISIpHAsI Macca, KOTMYIECTBO BEIIECTBA, MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MaccoBast

JOJIT  XUMHUYECKOTOo DJIEMEHTa, MOJSPHBIA 00BbEM, OKCHJ, KHCIOTa, OCHOBAaHHE, COJb,
ANEKTPOOTPHUIIATETLHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHUSI, XUMUYECKasl PEeaKIvsl, TeIoBor d3(pexT peakium,
KJ1accupUKalus peaKkiuii, XuMru4ecKast CBsi3b, paCTBOpP, MaccoBast 10JIsl BELIECTBAa B PaCTBOPE;

2) unntocmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHN (CM. . 1) U MPUMEHSTH ITH
MOHSITHSI TIPU OMMCAHUU BEIIECTB U UX MPEBPALCHHUI;

3) ucnonvzoeams XWMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY JUIS COCTaBJCHHS (POpPMyN BEUIECTB U ypaBHEHHH
XUMHYECKUX PEAKIINI;

4) onpedensimb BaJICHTHOCTh aTOMOB DJICMEHTOB B OMHAPHBIX COCIAUHEHUSX; CTENEHb OKUCICHHS
AJIEMEHTOB B OWHApHBIX COEAMHEHUSX; MPUHAUIEKHOCTh BEUIECTB K OIMpeneiIEHHOMY KIaccy
coeuHEHNH 1o GopmyrnaMm; BUI XUMHUYECKON CBS3M (KOBAJICHTHAs U MOHHAS) B HEOPTaHUYECKHX
COEIMHEHUSIX;

5) packpvieams cmuica niepuoandeckoro 3akona /. 1. MenaeneeBa: 1eMOHCTpUPOBATH TOHUMaHHE
MEePUOJNYECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XHMHMYECKHX OJEMEHTOB OT HX TOJOXEHUS B
MEPHONYECKON CHCTeME; 3aKOHOB COXpPAaHEHHUS MAcChl BEIIECTB, MOCTOSTHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO y4Y€HUSs, 3aKOHAa ABOTaJipo; OnuUCbleams U Xapakmepusoeams TaOINIHYIO GopmMy
MEPHONYECKON CUCTEMBI XMMHUYECKHUX JJIEMEHTOB: Pa3iMuaTh MOHATHUS «TJaBHas moarpymnmna (A-
rpynma)» u «mobouyHas moxarpymma (b-rpymma)», manple W OOJBIINE TEPUOIBI, COOMHOCUMb
0003HaYeHHS, KOTOPhIE UMEIOTCS B Tabnuie «[lepuoanueckas cucreMa XMMHYECKHUX JIEeMEHTOB /1.



W. MeHnaeneeBa» C YUCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHMSI aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB
(coctaB u 3apan spa, 00IIee YUCIIO IEKTPOHOB M PacTIpe/IeIeHUE UX 110 SJICKTPOHHBIM CII0SM);

6) xnaccuguyuposams XUMUYECKHE AJIEMEHThI; HEOPraHUYECKHE BEIIEeCTBA; XUMUUYECKUE PeaKluu
(110 YUCITy U COCTaBy yYacTBYIOIIHMX B PEAKIIMH BEIIECTB, 110 TEIUIOBOMY 3 (eKTy);

7) xapakmepuzosams (onucvléamp) 00IIME XUMUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB PA3JIMYHBIX KIIACCOB,
MOJTBEPXK/1asi ONMMCAHUE MPUMEPAMU MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUI COOTBETCTBYIOIIUX XUMHYECKUX
peaKunii;

8) mnpoenosupoeams CBOWCTBAa BEIIECTB B 3aBUCUMOCTH OT MX KAdeCTBEHHOI'O COCTaBa;
BO3MOYXHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MTPEBPALLECHUI B pa3IUYHbIX YCIOBUSX;

9) sviuucaamb OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIDHYIO MacChl BELIECTB; MAacCOBYIO JOJIIO
XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa MO0 (opMyje COEIMHEHHUS; MacCOBYIO [OJIO BeEIleCTBa B PAaCcTBOPE;
IIPOBOJUTH PACYETHI II0 YPABHEHHUIO XMMUYECKON PEAKIUU;

10) npumenssms OCHOBHBIE OIEPAIH MBICIUTEIbHON AEIATEIbHOCTU aHallu3 U CHUHTE3, CPaBHEHHE,
0000111eHIEe, CUCTEMATH3ALHIO, KJIACCH(HKAIINIO, BBISIBIICHHE IPHUYNHHO-CIICACTBEHHBIX CBA3EH s
M3YYEHHUSI CBOMCTB BEIIECTB M XUMHYECKHX DPEAKIIMi; eCTEeCTBEHHO- HayYHbIE METOAbl MO3HAHMS
HaOJI0ICHNE, U3MEPEHNE, MO/ICTTMPOBAHNE, SKCIIEPUMEHT (PeabHbII U MBICICHHBIN);

11) cneoosams nipaBUiIaM MOJIH30BAHUS XUMUUYECKON MTOCY/I0M U TabOpaTOPHBIM 000PYAOBaHUEM,
TaKXe MpaBUiIaM OOpAIEHHUs! C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKLHUSMHU IO BBINOJIHEHHIO
7a00pPaTOPHBIX XMUMHUYECKHUX OMNBITOB MO MOJIYYEHHIO M COOMPAHHUIO Ta3000pa3HBbIX BEILECTB
(BomOposa W KHCIOpPOAA), NPUIOTOBIEHMIO PAaCTBOPOB C OINPEAEIEHHON MaccoBOM jonel
pacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA; IUIAHUPOBATb M MPOBOAUTH XHUMHUYECKHE OKCIEPUMEHTHI 10
pacro3HaBaHMIO PAcTBOPOB IIENOYEH W KUCIOT C TOMOLIbI0 HHIUKATOPOB  (JaKMYC,
dbeHondTanenH, METHIIOPAHXK U . ).

9 Kkjaacc
1) packpvieams cmbici OCHOBHBIX XUMHUUYECKHX MOHSATHN: XUMHUYECKAN AJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJIa,
HOH, KaTHOH, aHWOH, MpoCcTOe BEILIECTBO, CIIOKHOE BEIIIECTBO, BaJICHTHOCTD,

ANEKTPOOTPHUIATEILHOCTD, CTETICHh OKUCIICHHSI, XUMUYECKas PEaKIvs, XUMUYECKast
CBsI3b, TEIUIOBOM d(deKT peakiuu, MOjb, MOJSIPHBIA OO0BEM, pacTBOP; AJIEKTPOJIHUTHI,
HEDJICKTPOJIUTHI, DIIEKTPOTUTHYECKAST IUCCOIUAIUS, PEaKIMd HOHHOrO OOMeHa, oOpaTHMble H
HeoOpaThMbIe peaxkuuu, OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaxuuu, OKHCJIUTEb,
BOCCTaHOBUTEb, OKHCIIEHUE U BOCCTAaHOBIICHUE, AJTIOTPOIHUS, aMPOTEPHOCTh, XUMHUYECKAasT CBS3b
(xoBaJIeHTHAs1, HOHHAs, METAJUIMYECKast), KpUCTaJUIMYecKas peléTka, KOppo3usi METallJIOB, CIUIaBbL;
CKOPOCTbh XUMHUUYECKOU peakliuu, peaesibHo qonyctumMas konnenTpamus (I11K);

2) unnrocmpuposams B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XMMHMYECKUX MOHATUN (CM. I. 1) U MPUMEHSATH 3TH
TIOHSITHSI TIPU OMMCAHUY BEIIECTB U MX MPEBPAIICHHIA,

3) ucnonvzosams XUMHUYECKYIO CHUMBOJHUKY JIS COCTaBi€HUS (OpPMYN BELIECTB U YpaBHEHUU
XUMHUYECKUX PEAKIIUN;

4) onpeodensamsv BaJEHTHOCTb M CTENEHb OKUCICHHUS XHUMHYECKHX D3JIEMEHTOB B COEIUHEHUSX
Pa3IMYHOTO COCTaBa; MPHUHAAJIC)KHOCTh BEHIECTB K OMPENCIEHHOMY KJIacCy COCIWHEHUH 110
dbopMynaM; BUJ XUMUYECKOH CBsI3U (KOBaJIGHTHAs, HOHHAs, METAJUIMYECKasi) B HEOPTaHUYECKUX
COCMHEHMX; 3apsj MOHA IO XUMHUYECKOW (opmyre; Xapakrep cpelbl B BOTHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUM, TUI KPUCTAUINYECKON PEIETKH KOHKPETHOTO BEIIECTBA;
S)packpvieams cmwicn nepuoguueckoro 3akona J[. M. MenpeneeBa W J1€MOHCTPUPOBATH €roO
MOHUMAaHUE: ONUCHLIBAMb U Xapakmepuzosams TaOMUUHYI0 (GOpMYy MNEPHOIMYECKONH CHCTEMBI
XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB: pa3Niuyarh IMOHSATHUS «TJIaBHAs moArpynmna (A-rpynma)» U «mobodHas
noarpynmna (b-pynma)», Manbsle W OOJBIINE TEPUOIBI, COOMHOCUMbL OOO3HAUEHUS, KOTOpHIC
UMEIOTCS B TIEPUOJAMYECKON TabNmuIle, C YHCIOBBIMU XapaKTEPUCTUKAMU CTPOSHHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3aps]l sipa, olliee Yucio 3JIEKTPOHOB U paclpeesieHue ux o
ANEKTPOHHBIM CJIOSIM); 00bACHAMb 00ITNE 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUU CBOWCTB AJIEMEHTOB

U UX COECOUHEHHH B Mpelenax MajiblX MEepHUOJ0B U TIIABHBIX MOATPYII ¢ Y4ETOM CTPOCHHS HUX
aTOMOB;



6) knaccuguyuposams XUMUYECKHE AJIEMEHTHI; HEOPraHUYECKUE BEIIEeCTBA; XMMUUYECKUE PeaKlun
(Mo YMCIy U COCTaBY YYacCTBYIOLIUX B PEAKIMU BEIECTB, [0 TEIIOBOMY 3(P(EKTy, 0 H3MEHEHUIO
CTETeHEW OKUCICHNUS XUMHUUECKHUX AJIEMEHTOB);
7) xapakmepuzoeams (onucviéamy) oOIIME XUMHUECKUE CBOWCTBA BEIIECTB PAa3IMYHBIX KJIACCOB,
MOATBEP)K/Iasi OMHMCAHHWE MPUMEpPAMH MOJEKYISPHBIX U HOHHBIX ypaBHEHUN COOTBETCTBYIOLIUX
XUMHUYECKUX PEAKIIU;
8) cocmasnamb ypaBHEHUS JEKTPOJUTUUSCKONW TUCCOIUAIIMHA KUCIIOT, IIEI0YEeH U COJIEH; TOJTHBIC
U COKpaIlEHHbIC YPAaBHEHUS peakiMii HOHHOTO 0OMEHa; YpaBHEHHsI PeaKIIii, TOATBEPKJAIOIINX
CYLIECTBOBAaHHE F€HETUYECKOM CBSI3M MEXK/y BEIIECTBAMHU PA3JIUYHBIX KIACCOB;
9) packpvieamb  CyIIHOCTb  OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTENIBHBIX  PEAKUMM  MOCPEACTBOM
COCTaBJICHHSI 3JIEKTPOHHOTO OanaHca ATUX PeaKIuii;
10) npoenosupoeams CBOWCTBA BEUIECTB B 3aBUCUMOCTU OT HUX CTPOEHUS; BO3MOKHOCTH
MPOTEKAHNS XUMHUECKHUX MPEBPAIICHUN Pa3IMYHBIX YCIOBUSIX;
11) svbiuucaams OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJSIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEILIECTB; MACCOBYIO JIOJIO
XUMHUYECKOTO 3JIeMEeHTa MO0 (opMyje COECIMHEHHUS; MAacCOBYIO JOJIO BeEIlecTBa B PAaCTBOPE;
IIPOBOJUTH PACYETHI II0 YPABHEHUIO XMMUYECKON PEAKIUU;
12) cnedosams nipaBUiiaM MOJIH30BAHUS XUMUYECKOW MTOCYI0N U TabOpaTOPHBIM 000pYyAOBaHUEM,
TaKXe MpaBuiIaM 0OpalleHHs ¢ BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUHU C MHCTPYKIUSMU 110 BBITTOJHEHHIO
7a00pPaTOPHBIX XMUMHUYECKHUX OMNBITOB MO MOJIYYEHHIO M COOMPAHHUIO Ta3000pa3HBbIX BEILECTB
(aMmMmaka M yriieKucioro rasa);
13) mnposooumsv peakuuu, TMNOATBEPKAAIOIINE KAuEeCTBEHHBIM COCTAaB pa3IUYHBIX BEIIECTB:
pacro3HaBaTh OMNBITHBIM NYTEM XJIOpUA- OpoMuA-, MOAMA-, KapOoHaT-, Qocdar-, cUIHKaT-,
cynbdaT-, THAPOKCU/I- HOHBI, KATUOHBI aMMOHHUSI 1 MOHBI U3YYEHHBIX METAJUIOB, IPUCYTCTBYIOIINE
B BOJHBIX paCTBOpax HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB;
14) npumenams OCHOBHBIE ONEpPALUU MBICIUTEIBHON JEATENIBHOCTH — aHalu3 M CHHTE3,
CpaBHEHHE, 0000IIEeHHE, CUCTEMATH3alluI0, BBISIBICHHE MPUYMHHO-CICICTBEHHBIX CBSI3eH — Ui
M3YYEHHUsI CBOMCTB BELIECTB U XMMUYECKUX PEAKLNN; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METO/IbI TIO3HAHUS —
Ha0II0/IeHNE, U3MEpPEHNEe, MOICTMPOBAHUE, DKCIIEPUMEHT (pealbHBIN U MBICIICHHBIH ).
2.Copnep:xkanne y4eOHOr0 nmpeamera.
«XUMMUSA» 8 KIIACC (68 u)

Paznen 1. IlepBonavanbHbie Xumuieckne noHaTus. (51 gac)

Tema 1. Ilpeamer xumumu. (7 yacon)

XuMusl Kak 4acTh €CTeCTBO3HaHus. BelectBa M ux cBoicTBa. MeTOAbl MO3HAHUS B XUMUH:
HaOmroneHue, skcnepuMeHT. [Ipuémbl OGe3omacHor pPabOThI ¢ O00OpyAOBaHMEM M BEIIECTBAMHU.
CrtpoeHnue miamMeHu.

Yucrrie BemecTBa W cMecH. CrocoObl OYMCTKHA BEIIECTB: OTCTAaWBaHHWE, (PHIBTpOBaHUE,
BBITIAPUBAHUE, KPUCMALIUZAYUSA, OUCTMULIAYUS, xpomamoepagbuﬂj. ®u3nUecKue U XUMUYECKUE
SIBJICHUA.

Xumunuyeckue peakuuu. [Ipu3Haky XMMUYECKUX PEAKLUN U YCIOBHUS BO3ZHUKHOBEHUS U TEYCHUS
XUMHYECKUX PEAKIUH.

ATOMBI, M0OJIEKYJIbI U HOHBI

BeniectBa MONEKyISIpHOTO M HEMOJIEKYJIAPHOTO cTpoeHusa. Kpucranianyeckune peméTku: HOHHAS,
aTOMHass ¥ MolleKyispHas. Kpucrammueckue u amopdHbIE BellecTBa. 3aBHCHMOCTh CBOWCTB
BEIIECTB OT THUIA KPUCTAUIMYECKOW pemeéTku. KauecTBEHHbI W KOJWYECTBEHHBIM COCTaB
BemiecTBa. [IpocTeie U cilokHBIE BenlecTBa. MeTaubl 1 HEMETAJUIbl. XUMHAYECKUNA 3JIEMEHT. 3bIK
XUMHUHU. 3HAKH XUMHYECKUX DJIEMEHTOB, XHMHUYECKHE (OopMynbl. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa
BEILIECTB.

Tema 2. IlepBoHayajibHble XUMHYECKHE MOHATHSA.(6 YACOB)

AToMHas eamHnna maccbl. OTHOCUTENIbHAs aTOMHAas M MOJeEKyJsipHas Macchl. KonmuecTBo
BEIIECTBA, MOJIb. MosipHas macca.

Tema 3. BaJleHTHOCTH XUMHUY€ECKHUX 3JIEMEHTOB. (7 4acoB)



OmpeneneHne BaJCHTHOCTH JJIEMEHTOB 10 ¢dopmyine OuHapHBIX coenuHeHuid. CocTaBieHUE
XUMHYECKHUX (HOpMYJT OMHAPHBIX COSTUHEHHIA 110 BAICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIDHOE Y4YeHHe. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BEHIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHUSI.
Krnaccudukanus XUMUYECKHUX PEaKIHUid MO YUCITY U COCTaBY MCXOJHBIX M TOJYYCHHBIX BEIIECTB.
Kusur u gesrenprHocTth M. B. JloMoHOCOBA.

Tema 4. Kucaopoa. (5 yacoB)

Haxoxnenue B npupoae. ®usnueckue u xumudeckue cBoiictsa. O30H. [lonyyenue u npumMeHeHne
kucinopona. Kpyrosopor kuciopoga B mnpupozae. I'openuwe. Oxcuabl. Bozgyx u ero cocras.
MennenHoe okuciieHne. 3amuTa aTMOc(hepHOTO BO3/IyXa OT 3arpsi3HCHHM.

Tema 5. Bogopoa. (3 yaca)

Haxoxnenue B mpuponae. @usnueckue U XMMUYECKHE CBOMCTBA. Bogopos Kak BOCCTaHOBHUTEIb.
Mepsl 6e3omacHOCTH 1pu padote ¢ BogopoaoMm. [lomyueHue, npuMeHeHue.

Tema 6. Boaa. (74acoB)

Meroabl ompeneneHusi cocTaBa BOJAbl — aHadu3 W cuUHTE3. Du3MuecKue U XHUMHUYECKHE
cBoiicTBaBObl. Bosa B ipuposie u crocoObl €€ ounucTku. Asparms Boabl. Boja kak pacTBOpUTEb.
PactBopuMocTs BeliecTB B Bojie. OnpeieneHne MacCoBOM 0N paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

Tema 7. KosiuuecTBeHHbI€ OTHOILIEHUS B XMMHH (5 yacos)

KonmuectBo BemectBa. Monb. MonsipHasi mMacca. 3akoH ABorajapo. MomspHblii 00beM Ta30B.
OO6beMHbIe OTHOILIEHUS Ta30B B XUMHUUECKHUX PEAKIIUSIX.

Tema 8. Baxknelinue Kjaaccbl HeOPraHm4yeckKux coeanuenuii (11 yacon)

Oxcuabl. CocraB. Krnaccudukarmusa. OCHOBHBIE W KHCJIOTHBIE OKCHabl. HomeHkmartypa.
dusnyeckue u XuMuueckue cpoiicta. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcHoBanusi. CocraB. Knaccudpukamus. Homenknatypa. @usnueckue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA.
Peaknusa Helitpanusauuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. CocraB. Kmaccudukamms. Homenkmarypa. ®dusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
BeITecHuTENBHBIN psif MeTaIuIoB. [IpuMenenue.

Commn. Cocra. Knaccudpukanus. Homenknatypa. ®@usnueckue cBoiictBa coneil. PactBopumocTtb
coJiel B BoJie. XUMUYECKHe CBOMCTBa cojiel. CrtocoObI OJIyYeHHS COJICH.

I'eHeTnuyeckas cBA3b MEK/y OCHOBHBIMU KJIaCCAMHU HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHUH.

Paznen 2 «Ilepuoanyeckuii 3aK0H ¥ MepUOANYECKAsi CHCTeMAa XMMHUYecKuX jiemenToB JI.H.
MenpeneeBa. CTpoeHue atomay (7 4acos)

Tema 9. Ilepuoanyecknii 3aK0H U cTpoeHne aTroma (7 4acoB)

[lepBoHavalibHble TPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMEMCTBAX XHUMHUUYECKHX 3SJEMEHTOB.
EcTtecTBeHHOE ceMelCTBO LIENOYHBIX MeTaioB. Mi3MeHeHne pU3nyecKux CBOMCTB LIEIIOYHBIX Me-
TAJUIOB C YBEJIIMYCHUEM OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM Macchl. MI3MEHEHHME XMUMUYECKOW aKTUBHOCTH
LIEJIOYHBIX METAJUIOB B PEAKIHUAX C KUCIOPOJOM U BOJOM.

I'anoreHbl — caMble aKTUBHbIE HeMeTaUbl. V3MeHeHHe (U3MUYECKUX CBOICTB TaJOr€HOB C
YBEJIMYEHUEM OTHOCUTEIBHOM aTOMHOM Macchl. MI3MeHeHne XUMHUYECKOW aKTUBHOCTH TAJIOTEHOB B
peaklusax ¢ BOJOPOJOM M MeTajlaMU. BhITeCHEHHE rajoreHaMu JApYyr Apyra U3 pacTBOPOB HX
COJIEH.

OcHoBanus kinaccupukanuu xumudeckux odiemeHtoB JI. M. MenneneeBa. llepuomnueckas
CUCTeMa KaK €CTEeCTBEHHOHay4Has KiIaccu(UKaIMs XUMHYECKUX 3JieMeHToB. TabmuuHas dopma
MPEJICTaBICHHSI KTacCU(DUKAIIMH XUMHUYECKIX DJIIEMEHTOB.

Ileproauveckuii 3aKOH M CTPOEHUE aATOMA

Crpykrypa tabnunbl «Ilepuoguyeckasi cucteMa xumudeckux djiementoB JI. . MenaesieeBay»
(kopotkas dopma): A- u b-rpymmsl, nepuonabl. @U3MUECKHI CMBICI MOPSAKOBOTO (aTOMHOTO)
3JIEMEHTA, HOMEpA MEpH0a, HOMEPA IPYNIbI (715 3JIEMEHTOB A-TpyIIII).

CTtpoeHue aTtoMa: sapo W DJCKTPOHHAs oOoyiouka. SxepHast (ruiaHeTapHas) MOJAEIb CTPOCHHUS
atoma. CocTaB aTOMHBIX SIZIEp: MPOTOHBI U HEUTPOHBL. M30TOMBI. 3apsi aTOMHOTO SiApa, MacCOBOE
YHCII0, OTHOCHUTENbHAs aromMHas Macca. CoBpeMeHHas (POpPMYIMpPOBKA MOHATUSA «XUMHYECKHM
AIEMEHT.



DnekTpoHHas 000704YKa aToMa: MOHSATHE 00 SJIEKTPOHHOM CJioe, €ro €MKOCTU. 3aroJHEHUE
JJIEKTPOHHBIX CJIOEB y aTOMOB 31emMeHToB I—I11 nepuonos.

CoBpemenHas (popMyIHpPOBKA MEPHOINUECKOTO 3aKOHA.

Kuznb u gestenpHocTh J. . Menpaeneena.

Pa3znea 3. Ctpoenue BemecrBa. (10 yacoB)

Tema 10. CTpoeHue BemecTBa. Xumnueckasi cBsi3b. (10 yacos)

JIEKTPOOTPULATENIbHOCTh XUMUYECKHX JJIEMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUABl XMMHYECKON CBS3H:
KOBAQJICHTHAsI HEMOJISIpHAsA, KOBAJICHTHAsl MOJSpHAsi, WOHHAs. BaJeHTHOCTb 3JIEMEHTOB B CBETE
AJeKTpOHHOW Teopuu. CreneHb okucieHus. IlpaBuiia omnpeneneHus CTENEHU OKUCICHHS
3JIEMEHTOB.

3akon ABoraapo. Moasipablii 00b€éM ra3zoB. OTHOcCUTENbHAs IUIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE
OTHOILEHUS ra30B MPU XUMHUYECKUX PEAKIIUSX.

IlepeyeHb npakTU4ecKux pador:

[Ipaktuyeckas pabora 1. Ilpuémbl Oe3omacHoW pabOTBl ¢ 00OpPYIOBaHMEM M BELIECTBAMH.
CrpoeHnue miamMeHu.

[Tpaktryeckas padora Ne 2: OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAaPEHHON COJH

[TpakTuueckas padota Ne 3: [TomydeHue, cobupaHue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

[Tpaktuueckas padota Ne 4: «[lomydeHne BoIopoia M UCCICIOBAHNE €TI0 CBOWCTBY.

[TpakTuueckas padota Ne 5. [IpakTukyMm perieHus 3aaad 1mo TeMe «PacTBopsiy».

[TpakTuueckas pabotaNe6: PemieHue 3KCrepuMEHTAIbHBIX 3a7ad MO TeMe «BakHeline Kiiacchl
HEOPraHMUYECKUX COECIUHEHUI»

Ilepeuyennb J1adboOpaTOPHBIX padoT:
JlaGopaTopuslii onbIT Nel: «PaccMoTpeHne BeImeCTB ¢ pa3Tu4YHbIMUA (PU3NYECKUMU CBOWCTBAMM»
Jlaboparopuslii onbiT Ne 2: «Pa3ienenne cMecH MOPOIIKOB JKeJie3a U CePhI»
JlaGopatopusblii onbIT Ne 3: «3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3lamMH MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTB. OOpasiibl
TUNHWYHBIX METAJUIOB U HEMETAJIJIOBY
JlaGopaTopHslii onbIT 4:» PaznoxeHue Mamaxuray
Jlaboparopubiii ombiT Ne 5: «l'opeHHME MarHus, peakius B3aWMMOJCWUCTBHS IIMHKA C COJISTHOW
KHCJIOTOM, IPOKAJIMBAHUE METHON IIPOBOJIOKU»
Jlabopatopuslit onbiT Ne 6 «IlomydeHne BOIOpoia U UCCICTOBAHKUE €TO CBOMCTBY.
Jlaboparopusriit onbiT Ne 7: «B3aumonetictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau (11)»
JlabGoparopuslii onbiT Ne 8: «B3auMoaeicTBue OKCHIa MarHUs ¢ KUCIIOTaMu)
JlabGopaTtopHsrit oreIT Ne 9: «Pacmo3HaBaHre OKCHIOB HA OCHOBE WX CBOWCTBY
JlaGoparophsrii onbIT Ne 10: «Peakiiust HeWTpanu3amum
JlabopaTtopHsrit oreIT Ne 11: «OOHapykeHHE KUCIIOT M OCHOBAHUI.
JlabopaTtopHsrit oreIT Ne 12: «IlomydeHne u cBoiicTBa aM()OTEPHOTO THAPOKCHIA
Jlaboparophsrii obIT Ne 13: «CriocoObI TOMy4YeHUs CoTeiin
IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX Pa0dOT:
1.KonTponpHast pabora mo Teme: «IlepBoHaYaNbHBIE XUMUYECKUE TIOHSATHUS.
2.KonTpoawsHas padora o remam: «Kuciopon», «Bomopony», «Boga. PacTtBopsi».
3.KonTponpHas padora o teme: «OCHOBHBIC KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COSAMHECHUI.
4 KontponsHas pabora mo temam: «llepmommueckuit 3akon JI. M. MenneneeBa», «CtpoeHue
atomay, «CTpOoeHHE BEIIECTBAY.
5.hroroas pabota 3a Kypc 8 Kiracca
9 KJIACC (68 1)

Pa3znen 1. MHoroo6pa3ue xumnueckux peaxkuuii (15 yacos)

Tema 1: Knaccupukanuss XuMHYeCKUX peakiuii. (6 4acoB)

Peakuuu coequHeHHs, pa3IoKEHUs, 3aMEIICHHs, OOMEHa, dK30TEePMUUYCCKUE, DHIOTEPMUIECKIE,
OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE, HEOOpaTHUMBbIE, OOpaTUMBIE.



OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBUTENb, OKHCIIECHUE,
BOCCTAHOBJICHUE C TOYKH 3PEHUS U3MEHEHUS CTENICHEN OKUCIICHUSI aTOMOB.

Tema 2. XumMnuyeckne peakiuu B BOAHBIX pacTBopax (9 yaco)

DJIEKTPOJMTBI M HEIIEKTPOJUTHI. JIEKTPOJUTUYECKAs] IUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. Katnons! u anuousl. I uopamnas meopus pacmeopos. INEKTPOIUTHUECKAS] TUC-
COLMAIMsl KUCIIOT, menodei u cojieil. Cinadbie U CUIbHBIC JCKTPOIHUTHL. CTENeHb AMCCOIHAIIHH.
Peakiiuu norHOTO OOMEHA. Y CIIOBHS TEUCHHSI peaKIIii HOHHOTO OOMEHa JI0 KOHIIA.

XuMHYeCKHe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYeCKUX COCJMHEHMH B CBETE
MpEJCTaBICHU 00 AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMAUU M OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peaKiusx.

CkopocTh XUMHUYECKHX peakuuil. DakTophl, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUMN.
[lepBoHavaibHOE MIPEACTABICHHUE O KaTaJllU3e€.

Obpatumbie peakuuu. [loHsTHE 0 XMMHYECKOM paBHOBECHUH. XHMHUYECKHE PEaKIMH B BOJHBIX
pacTBopax. DJEKTPOIUTHI M HEdIeKTponuTsl. Monbl. Katnonsl u anuonsl. [ uopammuas meopus
pacmeopod. IACKTPOIUTHYECKAs JUCCOIMAIUS KUCIIOT, OCHOBAaHUHN U coneil. Crnabble ¥ CHUIIbHBIC
anekTponuThl. CTENeHb AUCCOLMaliu. Peakiiuu MOHHOTO oOMeHa. YCIOBHSI TEUSHHUS DPEaKIIHid
MOHHOTO OOMEHa J0 KOHIA. XUMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUI B CBETE MPEACTABICHUN 00 SIEKTPOIUTHYECKON TUCCOLMAIMU U OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuusx. [lonamue o cudponusze coieii.

Pasnen 2. Muorooopa3ue Bemects (43 yaca)

Tema 3. I'ajiorensl - (5 yacon)

[TonoxxeHne B NEPUOAMYECKON CHUCTEME XHUMHYECKHUX JIIEMEHTOB, CTPOCHHE HX AaTOMOB.
Haxoxnenue B mpupoae. Pu3nmyeckue M XUMHUUYECKHME CBOWCTBA rajoreHoB. CpaBHUTEIbHAs
XapaKTEepUCTUKAa TaloreHoB. I[lomydeHue u mnpumMeHeHue rajloreHoB. Xiop. Dusuueckue u
XMMHYECKHUE CBOMCTBa xjopa. [Ipumenenme xmnopa. XnopoBomopod. Pusuyueckue CBOMCTBA.
[Tonyuyenue. ConsiHass kucnora u €€ conu. KauecTBeHHass peaklusi Ha  XJIOPUI-HOHBI.
Pacrio3naBanue XIopuaoB, OpOMHIOB, HOJUIOB.

Tema 4. Kucsiopoa u cepa. (8 yacos)

[TonoxxeHne B MEpUOAMYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTpoeHHe ux atoMoB. Cepa.
Annotponus ceprel. Pusnueckue n xumuueckue cBoiictea. Haxoxnenune B npupoae. [Ipumenenne
ceprl. CepoBonopoa. CepoBogopoHas KucioTa u e€ conu. KadecTBeHHasi peakuusi Ha CyIbQu-
nonsl. Oxeun cepsl (IV). @Ousndeckue n xumuueckne cBoiicTBa. [Ipumenenne. CepHUCTast KMCIOTa
u e¢ comu. KauectBenHas peakuusi Ha cynbdur-uonsl. Oxcupa cepsl(VI). Cepnas kucnota.
XWMHYECKHE CBOMCTBA Pa30aBICHHON M KOHIICHTPHPOBAHHOW CEpHOW KHCIOTHL. KadecTBeHHas
peakiuss Ha cylnb(ar-uoHB. XUMHUYECKHE pEaKINH, JeKallie B OCHOBE IMOIYYCHHS] CEpHOI
KHMCJIOTBI B IPOMBIIUIEHHOCTH. [[piMeHenne cepHOi KUCIOTHI.

Tema 5. A3zot u ¢ocdop. (9 yacoB)

[TonoxkeHne B NEpUOAMYECKON CHUCTEME XMUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB, CTPOCHHE HMX aTOMOB. A30T,
¢du3nyecKrue U XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJMydeHUE U MpUMeHeHne. KpyroBoport a3ora B mpupoje.
Ammuak. Puznyeckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBAa aMMHuaka, MoOJydeHue, npumeHenue. Conm
aMMOHUs. A30THasg Kuciota U e€ cBoiicTBa. OKHUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIOTHI.
[Tonyuenne a30THON KHUCIOTHI B JIabopaTopuu. XUMHUYECKHUE PEaKIUH, JeKallue B OCHOBE
MIOJIy4EHUS a30THOU KHUCIIOTHI B IPOMBINUIEHHOCTH. [Ipumenenune a3oTHoi kucnoTel. Conu a30THOM
KHCIIOTHI M UX TIpUMEHEHHUE. A30THbIE YI00pEHusl.

dochop. Ammorpormst dochopa. Duszmueckue U XUMHUYECKHe cBoicTBa docdopa. Okcun
dbocdopa(V). Dochopuas kucnora u e€ conu. PocopHbie y1oOpeHus.

Tema 6. Yriaepoa u kpemuuid. (8 yacon)

[TonoxxeHne B NEpUOIUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB. YTJIEPOI.
Annotponust yriaepoaa. Ousnueckue U XMMHUYECKHE CBOMCTBa yriepoaa. AxcopOums. YTapHbIi
ra3, CBOMcTBa U (PU3UOJOTUUECKOE ICUCTBUE HA OpraHU3M. YTJICKUCIBIN ra3. YToJabHas KACI0Ta U
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e€ comu. KauectBeHHast peakiuss Ha KapOoHaT-MOHBI. KpyroBopoT yriepoga B MHpHUPOAE.
Oprannueckue COeIMHEHUS YTIIepOoa.

Kpemuwnii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemnauesas kucnora u e€ conu. Cmexno. [{emenm.

Tema 7. Merasuibl. (13 yacoB)

[TonoxxeHne MeTasuIoB B NEPUOJUYECKON CUCTEME XMMUYECKUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX aTOMOB.
Meraiunueckass  cBsizb. @DU3MUECKHE CBOMCTBA METAUIOB. P aKTUBHOCTHM  METAJUIOB
(2TIEKTPOXUMUYCCKAN PSJT HANPsDKCHUH MeTayuioB). XHUMHUYECKHE CBOMCTBA MeTayioB. OOrmme
crocoObI mony4deHus: MeTauioB. CIIaBbl METAILIOB.

[lenounble MeTamibl. [lonokeHHE METOYHBIX METAJUIOB B NMEPUOJANYECKON CHCTEME, CTPOCHHUE HX
atroMoB. Haxoxnenue B npupojge. Ousznueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIOYHBIX METAJUIOB.
[IpuMeHeHne MEen0YHbIX METAJUIOB U UX COCTMHEHHM.

[[lenounozemenbHbie MeTaLIbl. [lonoXkeHue MIeI0YHO3EMEIbHBIX METAUIOB B IMEPUOAMYECKOM
CHUCTEeME, CTpoeHHue uX aTomMoB. Haxoxknenwe B mpupoje. MarHui M KaiablUdid, WX Ba)KHEUIIIHE
coeauHeHus. JKECTKOCT BOJBI M CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHHS.

Amomunnii. [lonoxeHue amOMUHHUS B NEPUOJMYECKOM CHUCTEME, CTPOEHHE €ro aroma.
Haxoxnenne B mnpupome. Pu3nmyeckMe M XUMUYECKHE CBOWCTBA amomuHud. [IpumeHenue
amoMUHMS. AM(OTEPHOCTh OKCHJIA M TUAPOKCUIA aTFOMUHUSL.

Kenezo. IlonoxxeHue sxene3a B MEPUOAMYECKON cUCTEMe, CTpoeHHe ero aroma. Haxoxxiaenue B
npupoge. Puznyeckue M XHUMHUYECKHE CBOWCTBA XKejeza. BakHeWlnne CcOoeauHEHHs Kenes3a:
okcupl, rugpokcuanl U conu kenesa(ll) u xxeneza(Ill). KauectBenHble peakiiiu Ha MOHBI Fe*' u
Fe’.

Paznen 3. Kparkuii 0030p BakHel X OPraHu4YecKUX BelecTs (9 yacoB)

IIpeamer opranuyeckoii xumuu. (1 yac.) Heopranuueckwe M OpraHWYECKUE COCIMHCHUS.
VYraepon — ocHoBa kM3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOCHHS aTOMa YIJepojia B OPraHUYeCKUX
COECIMHEHUSX.

Yraesonopoasl. IlpeaenbHbie (HacblllleHHbIE) yrieBoaopoabl. (1 yac) Meran, 3TaH, mpomnad —
MpOCTEHIINEe  TPEACTaBUTENN  MPEACNbHBIX  YrieBoaoponaoB.  CTpykTypHble  (QOpPMYIBI
YIJIEBOAOPOJOB. ["'OMoONOruueckuid psifi MpeaeabHbIX yrieBoaopoaoB. ['omonoru. dusznueckue u
XUMUYECKHE CBOMCTBA TMpPEACNIbHBIX YIJIEBOAOPOJAOB. Peakuuu TropeHHsT | 3aMElICHUS.
HaxoxneHue B nmpupoie nNpeaesbHbIX yriieBo1opo1oB. [Ipumenenne MeraHa.

HenpenenbHble (HeHAacChILIEHHBIE) yriaeBoaopoAabl (1 4Yac) DTUIEHOBBIM psiA HENPEAEIbHBIX
YIJIEBOAOPOJOB. OTuieH. Dusznueckne W  XMMHYECKHE CBOWCTBAa dATWIECHa. Peakums
npucoenuHeHus. KadecrBeHHbsle peakuuu Ha 3TuieH. Peaknusa nonumepusanuu. [lonustusien.
[Ipumenenue >TrieHa. AUETUICHOBBIN psii HENPEACIbHBIX YIIIEBOAOPOA0B. AneTuieH. CBoiicTBa
anetwieHa. [[puMeHeHue aleTuieHa.

IIpousBoanbie yriaeBoaopoaoB (6 4ac) Kparkuii 0030p OpraHMYECKUX COCAMHEHHI:
OJIHOATOMHBIE CIUPTHI (METAHOJ, 3TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI (3TUJICHIJIUKOIIb, TJIULIEPUH),
KapOOHOBBIC KHCIIOTHI (MypaBbUHAs, YKCYCHas), CIOXKHBIE 3(DHUpBI, KUPBI, YIIEBOABI (TIIOKO3a,
caxaposa, KpaxmaJl, IIeJIJTF0JI03a), aMUHOKHCIIOTHI, OenKku. Ponbs 6eKkoB B opranusme.

[lonsiTue O BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa MNOJMMEPOB: MOHOMEp, MOJIUMEP,
CTPYKTYPHOE 3BE€HO, CTENIEHb NOJIMMepr3aluu. [lonuaTuien, noaunponuiaeH, NoJIMBUHIIXIOPUL.
IlepeyeHb npakTU4ecKuX pador:

[Tpaktuueckas padora Ne 1: «M3ydeHne BIHMSHUS YCIOBHA MPOBEICHUS XUMHYECKOW PEaKIMU Ha
€€ CKOPOCTb»

[TpakTuueckas padorta Ne 2: «PemeHue sKcrepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 10 TeMaM «Peakiuu noHHOTO
oOMeHa» u «BakHelIne K1acchl HEOPraHUIECKUX COCIMHEHUIT2

[Ipaktnueckass pabora Ne 3: «lM3yueHue CBOWCTB COJSHOM  KHUCJOTB». PereHue
AKCIEPUMEHTANIbHBIX 3a7a4: «[ anoreHsn»

[Ipaktuueckass pa6ora Ne 4: «PemeHue sKCrepUMEHTANbHBIX 3amad 1o Tteme: «lloarpymnma
KHCJIOPOJIa»

[TpakTuueckas padota Ne 5: «Ilomydenne ammuaka u u3ydeHnue ero cBoucTB. CoJii aMMOHUS.
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[Ipaktnueckass pabora Ne 6: «[lomydeHHe YriaeKHCIOro Ta3a M HW3yYeHHE €ro CBOWMCTB
[Tpaktuyeckas padora Ne 7: «PeleHne sKCriepuMeHTaIbHBIX 331a4 1o TeMe: «MeTasuibhy
Ilepeuensb J1adopaTOPHBIX padoT

Jlaboparopusriit onbIT Nel: « OKHUCIUTENTFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIHIDY

JlaGoparopubiii onbIT Ne 2: «BnusiHue BEMUYMHBI MOBEPXHOCTH TBEPJAOTO BEIIECTBA HA CKOPOCTH
TETEPOreHHON peaKIun»

JlaGoparopupiii  ombIT Ne 3: «BbITeCHeHHME TalOTeHaMH JApPYr Jpyra M WX COCIUHCHHIN
JlaGopaTopuslii onbIT Ne 4: «PacTBOpeHne Opoma U 10/1a B OpraHHuecKuX

Jlaboparopuslit onbiT Ne 5: «Pacro3HaBanue Homay

JlaGopaTopuslii onbIT Ne 6: «Pacnio3HaBaHue MOAN, XJIOPUI, OPOMHUI-UOHOB B paCTBOPAX)
Jlaboparopusiit onbiT Ne 7: «KadecTBeHHast peakiius Ha CynbhaT-uOH»

Jlaboparopusrii onbiT Ne 8: «KadecTBeHHas: peakius Ha COJIM aMMOHHMSI

Jlabopartopuslit onbIT Ne 9: «AcOpOIIMOHHBIE CBOMCTBA YTJISI»

Jlaboparopusriit onbiT Ne 10: «Pacro3naBanue kapOoOHATOBY

Jlaboparopuslit onbIT 11: «JKecTkoCcTh BOJIBI M CIIOCOOBI €€ yCTPaHCHHUSI»

JlaGopatopusblii onbIT 12: «llonmydyeHne TUAPOKCHIA ATFOMUHUS M HCCIEIOBAHUE €ro KUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB)»

Jlaboparopusriii onbiT 13: «KauecTBeHHBIE 3a1a41 HA HOHBI JKEJIe3a)

IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX PadOT
KonrponsHast pabora Nel mo Temam XUMHUYECKUX

«Knaccuduxamms peakiuity U

«DQIEKTPOIUTUUECKAs TUCCOLIUALINY.
KonTpomnpnas padora Ne 2 o Teme «HemeTamibny.
Kontponbras padota Ne 3 mo teme «MeTaubiy.
Hrorosast koHTposbHas padota Ne 4 3a Kypc 9 knacca.

3. TemaTuyeckoe IJIAHMPOBAHNE, B TOM YHCJIE C y4eTOM padoyeil MporpaMMbl BOCIUTAHUSA C

YKa3aHuEeM KOJHYIECTBA YaCO0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE KaKI0# TeMbl

Kiace 8 ki1ace
Pasnen | Koin- Tema Kon- | OcHoBHBIE BUABI A€ATEIHLHOCTH OcHOBHEIE
Bl BO BO oOyyJaronuxcs (Ha ypoBHE HaIpaBJICHUS
Yacos 4aco YHHUBEPCAIBHBIX YUCOHBIX BOCIIUTATEIbHON
B JIEHCTBHIA) NEITEILHOCTH
Paznen 51 Tema 1. 7 Paznuuatp npeaMersl | duznueckoe
1. IIpenmer xumuu U3YYEHHUs ECTECTBEHHBIX HAayK. | BOCIIUTAHHUE U
OcHoB l. IIpenmer xummum. | 1 Habmionate cBoiicTBa BemiecTB | GOPMHPOBAHUE
Hble Xumus KaK 4acTh U UX U3MEHEHHS B  XOJE | KyJbTyphl
MOHSATH €CTECTBO3HAHMUS. XUMUYECKHUX peakuuii. | 310pOBbA
| BemiecTBa u ux cBOMCTBA. Yuuteca MPOBOJIUTH
XUMUH 2. Meronsl mo3Hanusi B | 1 XUMUYECKUN JKCIEPUMEHT.
(ypose XUMHUIL. Cobmoiate TpaBHJIa TEXHUKH
Hb 3.IpakTu4eckas padora | 1 Ge30macHoCTH.
aTOMHO 1. Tpuémbl Ge3omacHoii Oxka3plBaTh MEPBYIO TOMOIIb
- pPaBOTEI ¢ 0GOPY/IOBAHIEM IpU OTPABIICHUSIX, OXKOTax U
MOJIEKY u BemectBami. CTpoeHHe TpaBMax, CBS3aHHBIX c
JISIPHBI [LTAMCHH. peakTuBaMU H JTAOOPATOPHBIM
X 4. YucTele BemecTBa u | 1 06opynI0BaHUEM.
npeact e T — 3HAKOMHUTBCS C J1a0OPaTOPHBIM
aBJIeHH BEIIECTB:  OTCTAMBaHHE, 06opyn0BaHHEM.
i) (buBTpOBaHHE, N3ydate CcTpoeHHME ILIAMEHH,
BBIMAPHBAHIE, BBI/IBUrasi TUIIOTE3bl U MPOBEPSS
KpHCTATLTH3AIHS, ux SKCIEPUMEHTAJILHO.
HCTHIUTAIMAL. Paznuyarh TMOHATUS — «4UCTOE
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S.IIpakTuyeckass padora
2. Oumctka 3arps3HEHHON
TTOBAPEHHOM COJIU.

6. dusnyeckne H
XUMHYCSCKHE SIBIICHHSL.
XuMHYecKue peakuuu.
JdemoncTpanum.
O3HaKOMJICHHEC c
1a00paTOPHBIM

o0opymoBaHueM; MPUEMBI
Oe3zomacHOil  paboOTBI ¢
HUM. CrocoObl OYUCTKHU
BELIECTB:
KPUCTAILTU3AIHS,
mucTwsinus. Harpesanue
caxapa. Harpesanue
napaduHa. ['openue
napaguHa.
BzaumopeiictBue
pacTBOpPOB: KapOoHaTa
HaTpust u COJISTHOM
KUCJIOTHI, cynb(dara meau
(IT) m Tunpoxrcuaa HATPHSL.
Bzaumopeicteue
CBEKEOCAXKIEHHOTO
ruapokcuaa  meau(ll) c
pPacTBOPOM TJIIOKO3bI TPHU
OOBIYHBIX  YCIIOBUSIX U
IIpU HarpeBaHUHU.
JlabopaTopHbie

onbIThl.  Paccmorpenue
BEIIECTB C Pa3IUYHBIMU
bu3nIeCcKuMHU
cBoricTBamMH. Paznenenue
cMecH c MTOMOUIBIO
MarHura. ITpumepsr
bU3IIECKUX u
XUMHUYECKUX SIBJICHUM.

BEILIECTBO» U «CMECH BEILECTBY.
Ymetp pas3zaeisTe CMECHU
METOIAMH OTCTauBaHUs,
GUIBTPOBAHUS W BBITIAPUBAHHUS.

Paznmuuarp ¢buznueckue  u
XUMHUYECKHE SIBIICHUSL.
Onpenensars MPU3HAKU
XAMHYECKHUX peaKkui.
DUKCUPOBATH B TeTpaau
HaOJro1aeMble MIPU3HAKU

XUMHYECKUX PEaKIUi

7. ATOMBI, MOJIEKYJIBI H
WOHBI.

Tema 2.
IlepBoHayabHBIE
XHMHYECKHE NOHATHSA

8.BemecTBa
MOJIEKYJISIPHOTO u
HEMOJIEKYIISIPHOTO
CTpOEHHUSI.
Kpucrannuueckue
PEIETKH.

9.1lpocTeie #  CIIOXKHBIC
BEIIECTBA. XHUMHUYECKHUE

PasnnyaTh MOHATHS «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMHUYECKUN
DJIEMEHTY, «AOH,
«3JIEMEHTAPHBIE YACTULIBI».
PaznuyaTh MOHATHS «BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS» U
«BEIIECTBA HEMOJIEKYIISIPHOTO
cTpoeHus». PopMynupoBaTh
OTIpEICTICHUE TIOHATHUS
CKPUCTAUTUYECKUE PEIIETKU.
O00BACHATHL 3aBUCUMOCTE

ILlennoctu
HAy4HOTO
MMO3HAHMS
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3JIEMEHTEI.  MeTauiel U

HEMCTAJJIbI.

10.53p1k  xuMuH.  3HaKH
XUMHYECKHX  JJIEMEHTOB.
OTHOCcUTENbHAs AaTOMHAs
Mmacca.

11.3akon IIOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEILECTB.

12.XuMnueckue

CBOICTB BEIIIECTBA OT THUIIA €ETO
KPUCTAJUIMYECKOU PEIIETKH.
Onpenensatb OTHOCUTEIIBHYIO
aTOMHYIO MAacCy 5JIEMEHTOB

U BAJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB B
OMHAPHBIX COCTUHECHHUSIX.
Onpenenars cocTaB
MPOCTEUILINX COEAUHEHUHN IO UX
XUMUYECKUM (popMyiiam

bopMybI.

OtHOCUTENBHAS

MOJICKYJISIpHAS Macca.

KauecTBeHHbIN u

KOJINYECTBEHHBIA  COCTAB

BEIIECTBA.

13.MaccoBas JI0JIs

XUMHYECKOTO  3JIeMEHTa

B COCIMHEHUM.

Tema 3. CocraBmsTh ¢dopmynsl | omynspuzanus
BanenTHOoCTH OMHApHBIX  COCOUHEHWH IO | HAYYHbIX 3HAHUM
XHMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. W3BECTHOMN BaJICHTHOCTH
14. BanenTH ocTh JJIEMEHTOB. N3obpaxath
XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB. npocTeiime XUMHUYECKHE
Omnpenenenue peakiuu c MOMOIIbIO
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB XUMUYECKHUX ypaBHEHUH.
o ¢popmynam OMHAPHBIX Pa3nuuate  NOHATHS «HWHIEKCH
COCIMHEHMI. u  «xo3ppumeHT; «cxema
15. CocraBnenue XAMHYECKON peakuumn» u
XUMHUYECKUX (hopMyIl «ypaBHEHHE XUMHUYECKOH
OMHApPHBIX COETUHEHUI 110 peakuum». PaccuutsiBath
BaJICHTHOCTH. OTHOCHUTEIIbHYIO

16. AtomHO- MOJICKYJIIPHYIO Maccy 1o
MOJIEKYJIIDHOE YIEHHE. hopmynam BEILECTB.
17. 3akoH coxpaHeHUs PaccuurwiBaTth MAacCOBYIO
MAacChl BEILIECTB. JOJJI0 XMMHUYCCKOIo 3JIEMCHTA B
18. XuMmmyeckue COCIUHEHUU. YcraHaBIMBaTh
ypaBHEHHS. MpoCTeHIre hopMyITBI
19. Tumbl XUMHYECKUX BCHICCTB 110 MacCCOBBIM
peakuui. JOJIsIM 3JIEMEHTOB.
20. KontponsHas paGora [Tonp30oBaTbest  MH(pOpMaIHen

o TeMe
«IIepBoHauanbHbIE
XUMHUYECKHE TOHITH.
JdemoncTpanum.
IIpuMepsl IPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILECTB B
pa3HBIX arperaTHbIX
COCTOSIHMSIX.
[[TapocTepKHEBBIE MOAECIIH
MOJIEKYJI METaHa,
aMMUaKa, BOJIbI,

U3 JIPYTMX HCTOYHUKOB JUIS
IIOATOTOBKH KpaTKI/IX
COOOIIEHMI.

FOTOBI/ITL Hpe3eHTaL{I/II/I 110 TEMC
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XJIOPOBOJIOPO/Ia, OKCHIA
yraepona(IV). Moaenu
KPUCTAJUTHYECKUX
pPEWETOK  pa3HOro THIIA.
OTMBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE 3aKOH
COXpaHEHHUs MacChl
BEIIIECTB.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
O3HaKOMIICHHE C
oOpasramMu MPOCTHIX
(MeTaJIBl U HEMETaJUIbl) U
CJIO’KHBIX BEIIECTB,
MUHEPAJIOB U TOPHBIX
nopoa. Paznoxenue
OCHOBHOT'O KapOoHaTa
meau(Il). Peakmms
3aMeIeHHS MeTU
JKeIe30M.

PacuéTrHble 3amavu.
Beruucnenne
OTHOCHUTEJIbHOM
MOJIEKYJISIPHOM MaCChI
BellecTBa 1o Gpopmyie.
Brruucnenne MmaccoBoit
JIOJIH DJICMEHTA B
XAMHYECKOM COCTMHCHUMU.
YcranopieHue
npocrenen GopmyIbl
BEIIIECTBA 10 MaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB

Tema 4. Kucaopon

21. Kucnopon, ero oOmras
XapaKTEepUCTHKA.
[Tonyuenue kucnopona.
dusnyeckre CBOMCTBA
KHCJIOpOJa.

22. XuMuYecKue
CBOICTBA U MPUMEHEHUE
kuciaopona. OKkcumpl.
Kpyrosoport kucnopona B
Ipupoie

23. llpakTuyeckas
padora 3. Ilomyuenue
Y CBOMCTBA KHUCIIOPOJIA.

24. O30H. AnnoTponus
KHCIIOPOAA.

25. Bo3znyx u ero cocras.
3ammra aTMoc(hepHOTO
BO3JlyXa OT 3arpsi3HCHUM.
JlemoncTpanum.

HUccaenosats CBOMCTBa
M3y4aeMbIX BCIISCTB.
HaoOmronars dbuznveckue
HXHMUYCCKHC MpeBpaIICHUS
H3y4aeMbIX BEIIECTB.
Pacnio3HaBaTh OIBITHBIM IIyTEM
KHCJIOPO/IA.

OnuceIBaTh XUMUYCCKHC
peakiuu, Habo1aeMble B XOJE
JIEMOHCTPALIMOHHOTO u
71a00paTOPHOTO AKCIEPUMEHTA.
Jlenatp BBIBOJIBI u3
pe3yabTaToOB MPOBEAEHHBIX
XUMHYECKHAX OIIBITOB.
YyacTBOBaTh B  COBMECTHOM
00CyXJIEeHUH pe3yIbTaToB
OITBITOB.

Oxka3plBaTh IEPBYIO IOMOIb
IpU OTPABICHUAX, OKOrax U

OKOOTrHYECKOe
BOCIIMTAHHUC
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duszndyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kuciopoaa. Ilonyuenue n
coOupaH#e KICIOpoaa
METOJOM BBITECHEHUS
BO3/lyXa U METOJOM
BBITECHEHUS BOJIBI.
YcnoBus BO3HUKHOBCHUS
Y TIPEKpaIeHUs] TOPEHUSI.
ITonyuyenue o30Ha.
Onpenenenne coctaBa
BO3/lyXa.
JlaGopatopHbie
ONBITHI.

O3HaKOMIJICHHE C
o0pasiaMu OKCHJIOB.

TpaBMax, CBSI3aHHBIX c
peakTMBaMH W J1a0OPaTOPHBIM
000pyTOBaHUEM.

CocraBmsTh (bopmybl
OKCHIOB IO U3BECTHOU
BAJICHTHOCTH HIIEMEHTOB.
3anuchiBaTh MpoCTenIme
ypaBHEHHUS XUMHAYECKHX
peaKkuuii. [Tonw3oBaThCs
uHpopmanuein u3 Apyrux
UCTOYHUKOB JUIS TOATOTOBKH
KpaTKUX COOOLICHUH.

I'oToBUTH MMPE3CHTAlU 110 TEMC.

Tema 5. Bogopon

26. Bomopon, ero o6ras
XapaKTepUCTHKA U
HAaXOXJICHUE B
npupoae. [lomydenue
BOJIOPOJIA U €r0
dbu3nYecKue CBOMCTRA.
Mepsbi 6€30MaCHOCTH MPH
paboTe ¢ BOJOPOIOM.

27. XUMUUYECKUE
CBOICTBA BOJIOPO/IA U €TO
IPUMEHEHUE.

28. IlpakTuyeckas
padora 4. Ilomyuenue
BOJIOPOJIa U UCCIIeI0BaHUE
€ro CBOMCTB.
JemoHcTpanmmu.
[Tonyuyenue Bogopona B
anmapare Kunmna,
IIPOBEpKa BOOPOAA Ha
YHUCTOTY, TOPEHHE
BOZOpPOJa Ha BO3JyXe
U B KHUCIOpPOJE,
coOupaHue BOAOPOaa
METOJIOM BBITECHEHHUS
BO3/yXa U BOJBI.
JlaGopaTopHbIE ONBITHI.

HUccaenosatn CBOMCTBa
U3y4aeMbIX BEIICCTB.
HaGmrogate  ¢usmueckue u
XUMUYECKHE npeBpallcHus
U3y4acMbIX BEIICCTB.
OnuceIBaTh XUMHYECKHE
peakiuu, HaOIo1aeMble B X0/1€
JIEMOHCTPAIIMOHHOTO u
71a60pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Pacrio3HaBaTh OMBITHBIM IMYTEM
Bogopona. CoOnrofarh mpaBuiia
TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH.

Jlenath BBIBOJIBI u3
pe3yabTaTOB MPOBEAEHHBIX
XUMHYECKHAX OIIBITOB.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
00CyXJIEeHUH pe3yIbTaToB
OITBITOB. 3anuceIBaTh
IIpocTenIIne YpaBHEHHUS
XUMHYECKUX PEAKIUM.

[Tonb3oBatbest  mHGOpMaIUei

U3 JIPYTMX HCTOYHUKOB JUIS
IIOATOTOBKH KpaTKI/IX
COOOIIIEHUI.

FOTOBI/ITL HpeBeHTaL{I/IH 110 TEMC.

[Tonmynspuzanus
Hay4HbIX 3HaHUU

BzaumoneiicTeue
BOJIOPOJIa C OKCHUIOM
meu(1l).
Tema 6. Boaa. HccaenoBates cBoMcCTBaA I'paxxnanckoe

PacTBOpBI. M3Yy4aeMbIX BEIECTB. BOCIIMTAHUE.
29. Bona. MeTtonst Ha6nronats ¢puzmveckue u YyacTBOBaThL B
OTIpefIeNIeHUs] COCTaBa XUMHYECKHE MTPEBPALCHIS COBMECTHOM
BOJbI — aHAJIHU3 U CHHTE3. M3y4aeMbIX BEIIECTB. 00CYXICHUH
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Bona B nmpupozae u OnuceiBaTh XUMUYECKHE pe3yabTaToOB
CIOCOOBI €€ OUHUCTKH. peakuuu, HabIIoJaeMble B XO€ | OIBITOB.
Abspanus BOJBI. JIEMOHCTPALIMOHHOTO U

30. duszuueckue u 71a60pPaTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA [enatp BbIBOABI U3

BOJbl. IIpuMeHeHne BObI. pe3yabTaTOB IIPOBEIEHHBIX

31. Boma — XUMHYECKHUX OMBITOB.
pactBopuTenb. PacTBopbI. YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
Hacpiuennsie u 00CYyXJIEeHUH Pe3yIbTaTOB
HEHACHIIIICHHbIE OMBITOB. 3aMKUCHIBATh
pacTBOPBI. NPOCTEUIINE YpPaBHEHHUS
PactBopuMOCTh BeliecTB B XUMUYECKHUX PEaKLIU.

BOJIE. BpIauciisiTe MacCoByIO J0JT1O
32. MaccoBas 1onst pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
paCTBOpéHHOFO BEIICCTBA. pacTBOpE, MacCcy paCTBopéHHOPO
33. IlpakTnyeckas BCILCCTBA U BOAbI JJIA

padora 5. IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOpA
HpI/II‘OTQB JICHUE OIpCACICHHOU KOHIICHTPALUH.
PacTBOPOB COMEH ¢ ['oTOBUTH pacTBOpPEI C
OIpeNenEHHON MacCOBOM onpeacNEHHON MacCOBOW 101EN
JI0JIEH PACTBOPEHHOTO pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
BEIIECTBA.

34. IloBTopeHue u

000011IeHHE IO TEMaM

«Kucnopon», «Bomopon»,

«Bopna. PactBopbi».

35. KonrponsHas padorta

o teMam «Kucmopony,

«Bonopon», «Bona.

PacTtBOpbI».

JlemoHcTpauuu. AHanu3

Boasl. CHHTE3 BOIBI.

BzaumopeiictBue BOAbBI

C HATpUEeM, KAJIbLIUEM,

MarHueM, OKCUI0M

KJIbLIMSI, OKCHJIOM

yraepona(IV), okcunom

docdopa(V) u ucnsiranue

MOJIYYeHHBIX PACTBOPOB

WHJIUKATOpOM. PacuéTHblie

3agaun. Haxoxnenue

MacCCOBOH JIOJIU

pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B pactBope. Brrunciienue

MAacChl PacTBOPEHHOTO

BEILIECTBA U BOJBI JUIsI

IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOpa

onpeacnEéHHON

KOHLICHTpaLUH,

Tema 7. Hcnonb30BaTh BHYTpU- U TpynoBoe
KoanvecTrBeHHbIE MEXIPEJIMETHBIE CBSI3U. BOCIIUTAHUE
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OTHOIICHHUH B XUMHMU-

PaccuutbiBaTh MOJSIpHYIO

36. Momp — emununa | 1 Maccy BEIIECTBa,

KOJIMYECTBA BEILIECTBA. OTHOCHUTEJIBHYIO IUIOTHOCTh
MogsipHas macca. ras3os.

37.Beruncnenus mo | 1 BBIYuCIATE IO XUMUYECKUM
XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM. dbopMyraM U XUMHUYECKHM
38.3akoH ABorazpo. | 1 YPpaBHEHUAM Maccy,

ModnsipHblii 00BEM T'a30B. KOJIMYECTBO BEUIECTBA,
39.0T1HOCUTENBHAS 1 MOJIPHBI 00BEM 110
IUIOTHOCTD I'a30B. HN3BCCTHOU MACCE, MOJIAPHOMY
40.00béMHBIC OTHOIICHHS | | 00BbEMY, KOIMYECTBY OLHOTO
ra3oB MpH XUMHYECKUX U3 BCTYNAIOMNX HIN
peakuusax. JleMoHcTpanuu. IIOJIy4JaromuXxcsa B pEaKkiMu
XUMHYECKHE COEIUHEHUSI BCIICCTB.

KOJIMYECTBOM BelecTBa 1 Bbruncnsate 00bEMHBIE

MOJTh. Pacuéthbie OTHOILICHHUS Ta30B MpHU

3ajgaun. BrriuuciaeHus c XUMHUYCCKHUX PCAKIUAX.
UCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHN Hcnomp3oBath npUMepsI
«Maccay, «KOJIMYECTBO PCUICHHA TUIOBBIX 3a1a4,
BEIECTBAY, «MOJSIpHAsI 3a/Ia4HUKU C IPUBEAEHHBIMU B
Maccay, «MOJISIPHBIN HUX aJITOPUTMaMH pEIICHNA
00BEMY. O06BEMHBIE 3ana4

OTHOILIEHUSA Ta30B IpH

XUMUYECKHUX PEaKIUsIX

Tema 8. Knacchbl 11 Hccnenosath CBOMCTBA HOHyJI)IpI/ISaL[I/IH
HEOPraHNICCKUX N3Yy4aeMbIX BEIIIECTB. | HAYYHBIX 3HaHUU
COeMHEeHU I HaGmonate  ¢Qusuyeckue u
41. Oxcumpr: 1 XUMHYCCKHUE NpeBpaICHHS
K1accudukanus, U3y4acMbIX BEIIECTB.
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, OnuceIBaTh XUMHYECKHE
MOJIy4eHUe, MPUMEHEHNE peakuuu, HaOIIogaeMbIe B XOJe
42. I'uipoKCUbI. 1 JIEMOHCTPALIMOHHOTO u
OcHoBaHus: 1a060paTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
KJIacCU(pUKaLus, Henats BBIBO/IbI u3
HOMEHKJIATypa, pe3yabTaToOB MPOBEAEHHBIX
MIOJIyYEHHE. XUMHUYECKHUX OTBITOB.
43. XumMuueckue 1 Y4acTBOBaTb B COBMECTHOM
CBOICTBa OCHOBAHMIA. 00CyXIeHUN pe3yJIbTaTOB
Oxpacka UHAMKATOPOB B OIIBITOB. Knaccudunuposatsb
IEJI0OYHOW W HEUTpaTIbHON n3ydyaemble BEIIECTBA o
cpenax. Peakmus COCTaBy u CBOMCTBAM.
HEUTpaJIU3alIUH. CocraBnarhk (popMyIibl OKCHIOB,
[IprmeHeHre OCHOBaHUIA. KHCJIOT, OCHOBaHUM,  CcoleH
44. AmdotepHbie okcuanl | 1 XapakTepu3oBaTb  COCTaB U
Y TUAPOKCHIBIL. CBOMICTBA BEIISCTB,
45. Kucnorsl. Cocras. 1 OTHOCAIIUXCA K  OCHOBHBIM
Knaccudukanus. KJj1accam HEOPraHUYECKHUX
Homenkiarypa. COEIMHEHUN 3aIMUChIBATh
Iloxy4yeHue KUCIoT. IIpocTenIIne YpaBHEHUS
46. Xumunueckue cBoiictea | 1 XUMHYCCKUX PCAKLHH

KHCIIOT
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47. Comm: cocTasB,
KIIacCU(pUKALUS,
HOMEHKJIaTypa, CITIOCOOBI
MOJTyYCHUSI.

48. CBoiicTBa coyeil.

49. T'enernueckast CBS3b
MEXJy OCHOBHBIMH
KJIaccaMu
HEOPTaHWYECKUX
COCIUHECHMI.

50. IpakTn4yeckas
pabora 6. Pemenue
AKCTICPUMEHTATBHBIX
3aJad 110 TEME
«Baxaeumue Kiraccel
HEOPTraHUYECKHUX
COCIUHEHUI .

.51. KontponpsHnas pabota
o TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPraHUYECKUX
COCIUHEHUI .
JdemoncTpanum.
OO0pa3siibl OKCHUIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUM U
conei. Helitpanuzanus
IET0YH KHUCIOTOM B
MPUCYTCTBUU UHANKATOPA.
JlabopaTopHble ONBITHI.
OTBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE
XUMHYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBaHUH, aM(OTEPHBIX
TUAPOKCUIOB U COJIEH.

Paszpnen
2.
Ilepuon
HYECKH
i
3aKOH
U
nepuoja
HyeckKa
|
cHCTEM
a
XUMHU4Ye
CKHUX
3JIeMeH
ToB /1.
.

Tema 9. [lepnoauyeckuii
3aKOH U MepHoanYecKasi
cUCcTeMa XHMHYeCKHX
jaemenToB . U.
MenneaeeBa

52. Knaccudukamms
XUMHUYCCKHUX DJIEMCHTOB.
[Tonsarue o rpynnax
CXOOHBIX 2JIECMEHTOB.

53. Ilepuoguueckuit

3akoH JI. 1. Menpneneena.

54. Ilepuoauueckas
Ta0IMIIa XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB (KOPOTKast
dopma): A- u b-rpynmsl,
100570 (00113

KnaccuduiupoBaTe u3ydeHHBIE
XUMUYECKHE DJJIEMEHThl U UX

COEIUHEHUS. CpaBHUBaTh
CBOMCTBaA BEIIIECTB,
NPUHAUICKAUX K Pa3HBIM
KJiaccam, XAMUYCCKHC
DJIEMEHTBI Pa3HBIX TPYIIIL.
VYcraHaBiuBaTh ~ BHYTPU- U
MEXIPEIMETHBIC CBSI3H.

DopMynupoBaThH
nepuoauueckui 3akon . U
MeHnneneeBa U packpbiBaTh €ro

CMBICII. XapakTepu3oBarh
CTPYKTYPY TnepuoanveCcKou
TaOJINLIBL.

Paznuuare mepuoawsi, A- u b-
TPYIIIIBI. OOBSACHATH

[Tonmynsipuzanus
Hay4HbIX 3HAaHUU
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Menne
JieeBa.
Crtpoen
ue
aToma

55. Ctpoenue artoma.
CocraB aTOMHBIX sifeEp.
N3otomel. XUMHUYECKUH
3JIEMCHT — BHJ aTOMa C
OJIMHAKOBBIM 3apsI0M
sIpa.

56. Pacnonoxenue
JIEKTPOHOB I10
SHEPreTUYECKUM
ypoBHsAM. CoBpemMeHHast
dbopmMyIupOBKa
NEPUOINYECKOT0 3aKOHA.

57. 3HauecHHe
MEepPUOIUYECKOr0 3aKOHA.
Hayunbie noctmxenus /1.
. Meunneneena.

58. IloBTOpeHue u
000011IeHKE 10 TEME
«lTepnogmyeckuii 3aK0H U
NepuoanYecKas cucrema
XHUMUYECKHX DJIEMEHTOB
J. U. Menneneena.
CtpoeHue aTomay.
JdemoncTpanum.
dusnyeckre CBOMCTBA
MICIIOYHEIX METaJIOB.
BzaumopeiictBue
OKCUJIOB HATpHUsl, MarHus,
docdopa, cepsl ¢

BOJOI, HCCIIEOBaHUE
CBOWCTB TOJIYYEHHBIX
MPOJTYKTOB.
B3aumoneiictBue HaTpust
Y KaJIus ¢ BOJOM.
dusnyeckre CBOMCTBA
rajlor¢HOB.
BzaumoneiictBue
AITIOMUHHUS C XJIOPOM,
OpoMoOM U Ho/I0M. -
3JIEMCHTEI HA OCHOBE MX
MOJIOKEHHS B
MEPUONYECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEHN CTPOCHUS
HUX aToMOB. JlenaTh
YMO3aKIIOUCHHS O
XapakTepe U3MEHEHHUs
CBOMCTB XHUMHUUYECKHX
AJIEMEHTOB C YBEJIMYECHUEM
3apsI0B aTOMHBIX sIIEP.
UccnegoBate ¢
HaGmronaTs dusndeckue

buzngecKkuit CMBICIT

MIOPSIIKOBOT'O HOMEDPA
XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYMNIBI U MEPUOAA, K
KOTOPBIM JJIIEMEHT

HpI/IHaIIHC)KI/IT B HGpHOI[PI‘-IGCKOfI
cucteme JI. H. Menneneena;

3aKOHOMEPHOCTH WU3MEHEHUS
CBOICTB 3JIEMEHTOB B
npenenax MaJIbIX TEPUOJIOB
nu  A-rpynn.  @opmyiaupoBaTh
OIIpeICIIEHUS MOHSTUHI
«XAMHYECKUHI 3JIEMEHTY,
«IIOPSAKOBBIN HOMEDP»,
«MaccoOBO€ YHCIO», «U30TOIBD,
«OTHOCHUTEJbHAS aTOMHas
Maccay, «QIEKTPOHHAs
0000uKay, «QJIEKTPOHHBIN
JIO¥» («oHEpreTUIecKui
ypoBeHb»). OIpenensaT Yucio
MPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AJIEKTPOHOB y aTOMOB
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB,
UCIIOJIB3YS NEPUOANYECKYIO

tabnuiy. COCTaBIATh  CXEMBI
CTpOEHMsI  aTOMOB MepBbIX 20
3JIEMEHTOB MIEPUOINYECKOM
CHCTEMBI 3JIEMEHTOB.
XapakTepu3oBaTh XMMHUYECKUE
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U XAMUYECKHE
MpEBpALCHUs] U3Y4YaeMBbIX
BEIIECTB.BOMCTBA
M3y4aeMBbIX
BentecTB.OnucHIBaThL
XUMHUYCCKUEC pCaKHI/II/I,
HaOJIFOJaeMBIE B X0JI€
HKCIIEPUMEHTA.
YyacTBOBaThH B
COBMECTHOM OOCYXJICHHH
pe3yJIbTATOB OIBITOB

Pa3znen 7 Tema 10. CTpoenue 7
3. BelIecTBa.
Crpoen 59.0nexTpoorpunarensHo | 1 ®opmynupoBath ompenenenus | [Ipodeccrnonansu
ue CTh XUMHUYECKUX MOHATUN «KOBaJIEHTHas | o€
BelecT AJIEMEHTOB. HEMOoJISIpHAs CBA3bY», | CAMOOIIPECIICHE
Ba. 60. KoBaneHTHas CBA3b. 1 «KOBAJICHTHAs MOJIIpHAS
Xumuy [Tonspuas u HenomnsipHas CBSI3bY, «HUOHHaA CBS3bY,
eckas KOBaJICHTHAsI CBSI3b «CTENEHb OKUCJICHUS,
CBSI3b 61. UouHad cBI3b. 1 «QIEKTPOOTPHULIATCIIBHOCTB).
62. BaneHTHOCTb U 1 Onpenenars THN XUMHYECKOH
CTEIICHb OKUCJICHUA. CBjA3UM B COCIMHCHUAX Ha
IIpaBuna onpeaeneHus OCHOBaHUH XUMUYECKON
CTereHel OKHUCIeHus (opmyibL.
3JIEMEHTOB OnpenensaTsb CTEIICHD
63. OxuCIUTEILHO- 1 OKHUCJICHHUSI  DJICMCHTOB B
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC COCNMHCHUSAX.
PeaKIuH. CocTaBisTh (hopmyIibI
64. TloBTOpeHHue U 1 BELIECTB 0  CTENeHu
0606HICHI/IC o TeMe OKHUCJICHUS DJICMCHTOB.
«CTpoeHue BellecTBa. YcraHaBiuBaTh  BHYTPU- U
XuMHUYecKas CBSI3b». MEXKIIPEAMCTHBIC CBA3N.
65. KonrponbHas paGora | 1 CocTaBnsTh CpaBHUTEIbHBIE H
IO TEMAM o0o0maromiye TaOJIHIIBI,
«[lepuoanueckuii 3aKo0H CXEMBI
J. U. MenneneeBay,
«CTpoeHue aroma,
«CTpoeHue BeecTBay.
JeMoHncTpanuu.
CornocraBnenue (HU3uKo-
XUMHYECKHX CBOMCTB
COECIUHEHUH C
KOBAJICHTHBIMU U
MOHHBIMU CBSI3SIMH
IloBTOpPEHUE OCHOBHBIX | 3
BOIIPOCOB Kypca XxuMum 8
KJjlacca
Hroro: 68 yacos
9 KJIACC (2uaca B Henemnto, Bcero 68 4acoB, U3 HUX 2 Yaca pe3epB)
Kon- | Tema Kon- | Xapakrepuctuka  OCHOBHBIX | OCHOBHBIE
BO
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Paznensr | YacoB BO BUJIOB JICATEIHHOCTH YYCHHKA | HAPABICHUS
gacoB | (YY) BOCITUTATEIbHOMN
NeSTEIbHOCTH
Pa3znen 15 | Tema 1 6 Knaccudunuposats [Tpodeccuonanp
1. Kinacenpukanus XMMHYECKUE PEAKIIHH. HOE
Mmuoroo XUMUYECKUX peaKuuu [IpuBOIUTH HIPUMEpPBI PEaKLH | cCaMOOIpe IeIeHN
Opa3ue 1. OxkucauTeIHLHO- 1
Kaxgoro tuna. PacmozHaBate | e
XxumMmnyec BOCCTaHOBUTEIIHHBIE
OKHUCJIUTEIHHO-
KHX peaKIvH.
peakuuii 2 OKHCIUTEIBHO- 1 BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUU.
BOCCTAaHOBHTEILHBIE Uccnenosars. Omnpenensits
peakiuu. Peakmum OKHCJIUTEh, BOCCTAHOBUTEID,
COCIMHCHMUA, IIPOLIECC OKHUCIICHUS,
Pa3IOKCHUA, BOCCTAHOBJICHHUS.
3aMeleHnsT U1 oOMeHa C
HaOmromate ¥ oOIMCHIBATH
TOYKH 3pEHUs
OKHCICHIS. I XUMHAYECKHE PEaKIUH C
BOCCTAHOBICHAL. MOMOIIBI0 €CTECTBEHHOTO
3. TermioBoi 3(1)(1)@1(1" 1 A3bIKA W A3bIKA XHWMHUH.
XUMHYECKUX  PEaKIIHid. YCIIOBUS, BIUSIONIUE HA
OK30 - H CKOPOCTh XMMHYECKO
SHIOTCPMHICCKHC peakiyu. ONUCHIBATH
peaKIvH.
YCIIOBHSI, BJIMSIONINE HA
4.CkopocTh 1 .
. CKOPOCTh XHUMHUYECKOU
XUMAYECKHX  PEaKIIH.
[TepBoHaYaNLHEBIE peaxiuy. IIposoauts
MIpEeACTaBICHUS 0 IpyHIIoBbIC HaGJIIO,Z[eHI/IH BO
Karajamnse. BpeMs TIPOBENICHUS
S5.IIpakTuyeckas 1 JIEMOHCTPALMOHHBIX OIIBITOB.
pabora 1. H3yquHf Y4acTBOBaTh B COBMECTHOM
BIIMSTHUS yCIIOBUH
00CYXICHHUH PEe3yJbTaTOB
MIPOBEICHUS
. OTIBITOB.
XUMHAYECKON pEeaKIiy Ha
eé CKOpOCT. CocTaBisITh TEPMOXUMHUECKHE
6.00paTumbIe u|l YpaBHCHUS PEAKIHH.
HEOOpaTUMBIE PEAKIIHH. Beruucnare Tennooit a¢dexr
Housitie 0 peakuun 1o €€
XUMHIHCCKOM TEPMOXUMHYECKOMY
PaBHOBECHH.
YpaBHEHHIO.
JdeMoHcTpanuu.
[Ipumepsr 3K30- "
SHIOTEPMHUUYECKUX
peakuui.

BzaumogeiicTBue IIMHKA
C COJIHOM W YKCYCHOM
KHCJIOTaMHU.
BsaumogelictBue
IPaHyJIUPOBAHHOTO
IUHKA | I[IAHKOBOU
MBITH C coigHOH
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KHUCJIOTOH.

BzaumopeiicTBue
OoKcHIa meu(1T) C
CEPHOU KUCIIOTOM pa3HOU
KOHIIEHTpALIKU npu
pa3HBIX  TeMmmeparypax.
I'openne YA B
KOHLICHTPUPOBAHHOM
a30THOH KHCJIOTE.
I'openue  cepml B
pacIuiaBiIeHHON
CeJIUTpE.

Pacuérnnie 3aa4qM.
Breraucnenus o
TEPMOXUMHUYECKUM

YPAaBHEHUSAM PEAKLIHI

Tema 2.
XuMHyecKkue peaKkuuu
B BOJHBIX pacTBOpax

7. CymHocTs Ipouecca
AJIEKTPOJIUTUYECKON
JUCCOLMALUU

8. Jucconumarnus
KHCJIOT, OCHOBaHUM H
COJIEH.

9. Ciabsble u
CWIBHBIEC  DJICKTPOJIUTHL
CreneHp QHUCCOIUALINH.

10. Peaknuu mMoHHOIO
oOMEeHa M YCJOBUS HX
MIPOTEKAHUS.

11—12. XuMu4ueckue
CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJ1acCOB
HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHHH B  CBETE
NpeCTaBICHUN 00
AJIEKTPOJIUTUYECKON
JTACCOIHAIIAN H
OKHUCITUTEILHO-
BOCCTaHOBHUTECILHBIX
peaKnusIX

13. T'mpponus  comeil.
O60061eHne o
TeMaM
«Knaccudukarus
XUMHYECKHX

peaxkuuii» u
«DJIEKTPOIUTHYECKAS
JIVICCOITUAITUS

14. IlpakTH4eckas

O060061maTh 3HAHHS 0
pacTBopax. [IpoBOIUTH
HAOJIFOZEHNST 34 I[OBEICHUEM
BEIIECTB B pacTBopax, 3a
XAMHYECKAUMU peaKIusIMH,
MPOTEKAIIUMHA B PACTBOpAX.
dopMynHpoBaTh OMpEICTICHUS

MIOHATUHI «OIIEKTPOJIUTY,
«HEDIJIEKTPOJIUTY,
«QNEKTPOIUTHYECKAS
JUCCOLIUAITUS.
KonkpernsupoBars  MoHATHE
«on». O600maTe  TOHATHUS
«KATHOH»,

«aHUOH). Uccnenosats
CBOMCTBA pacTBOpPOB
ANEKTPOJIUTOB.

OnuceiBath CBOKCTBA
BEIIECTB B Xo0ne
JEMOHCTPALIMOHHOTO u
J1a00paTOPHOTO
JKCIEpUMEHTA.

CoOironaThb npaBuia
TEXHUKH 0€30MMacHOCTH.
XapakTepu3oBaTh YCIOBUSA
TEUCHUS peakuuit B
pacTBopax 3JIEKTPOJIUTOB  JO
KOHIIA. Onpenensarb
BO3MO>XHOCTh MIPOTEKaHUS
peakiuii  MOHHOTO OOMeEHa.
[IpoBoauTH TPYIIOBBIE
HAOJIIOLEHUS BO BpeMst
MIPOBEICHUS
JEMOHCTPALIMOHHBIX u
J1a00paTOPHBIX OTIBITOB.

[Honynapusanus
Hay4YHBIX
3HAHUHN
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padora 2. Pemienue
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX
3a7a4 o TEME
«CBoiicTBa KHCJIOT,
OCHOBAaHMM H  CcoOJIel
KaK 3JICKTPOJIUTOBY.

15. KonTtponbsHas
paborta 1o TeMaM
«Knaccudukarus
XMMHYECKUX  PEaKLIHI»
U «ONEKTPOIUTUYECKAS
JUCCOLTHAITUS.
JdemoHcTpanmu.
UcnbiTanue  pacTtBOpoB
BEILIECTB Ha
AIEKTPUUECKYIO
IIPOBOJIUMOCTb.
JIBr>KEHUE HMOHOB B
IIEKTPUIECKOM oJie.
JlabopaTopHble
ONBITHI. Peaknun
oOMeHa MEXIY
pacTBopamu
AJIEKTPOJIUTOB

O6cyxnath B rpymnmnax
pE3yJIbTAThI OIIBITOB.
OOBACHATH CYIITHOCTh PEAKITU

HOHHOTO oOMeHa.
PacnoszHaBsath peaKkuuu
HOHHOT'O oOMeHa.
CocTaBITh HOHHBIC
ypaBHEHUS peakuui.
CocCTaBIATE COKpaIllEHHbIE

HMOHHBIC YDABHEHUsI PEAKLIUM.

Pa3znen
2.
Mmuoroo
Opa3ue
BellleCTB

43

Tema 3.I'astorennl

16. ITonoxenwue
rajorcHOB B
MIEPUOINYECKOMN
TaOJIUIlE W CTPOCHHE HX
atroMoB. CBONCTBa,
MOJTyYeHUE |
MIPUMEHEHHUE TaJOr'€HOB.

17. Xnop. CaoiicTBa u
MPUMEHEHHE XJIOpa.

18. XJI0pOBOAOPOL:
MOJy4YeHUE U CBOWMCTBA.

19. Coxguas Kuciora u
eé comau.

OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTHU
U3MCHEHHUS CBOWCTB
HEMETAJJIOB B IEpPUOJAX U
A-rpynmnax.

XapakTepu3oBaTb  TaJIOTEHBI
Ha OCHOBE HX IIOJIOXKCHHA B
nepuoauudeckon cucreme /Jl.

n. Meunneneena U
0COOEHHOCTEH CTpOeHMS UX
aTOMOB. OOBACHATD
3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHHS
CBOICTB raJiloreHOB 3 {6)
nepuogy M B A-rpynmax.
OnucriBaTh CBOICTBa

Llennoctn
Hay4HOT'O
TTO3HAHUS
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20. IIpakTnyeckas BEIIIECTB B XOIE
pabdora 3. IlonyueHue JEMOHCTPALIMOHHOTO u
COJIIHOW  KHCIIOTBI U 1abopaTopHOTO
n3yyeHue e€ CBOMCTB. JKCIIEpPUMEHTA.
JdemoHcTpaumu. CobmronaTth TEXHUKY
dusnyeckue  CBOWCTBA Oe3omacHoctu. Pacmo3HaBath
rasioreHoB.  [lomyuenune ONBITHBIM NYTEM  COJSHYIO
XJIOPOBOJIOPOJA u KHUCJIOTY u eé COJIH,
pacTBOpPEHHE  €ro B OpOMUIbI, WOAUJIBI.
BOJIE. Ucnonb3oBars
JlaGopaTropHbie NpUOOpEeTEHHBIE  3HAHUA U
OIBITHI. BriTecHenue yMEHUA B IIPAKTUYECKOU
rajJloreHamMu JApyr Jpyra NEeATEIbHOCTH u
u3 pacTBOpoOB ux MOBCETHEBHOM KU3HH €
COEIMHEHUI LETIBIO 6e301acHoro
oOpareHusi ¢ BEHIECTBAMH H
MarepuatamMmu u
9KOJIOTUYECKU rPaMOTHOTO
MOBEICHUSI B  OKpYXKarouen
cpene. Berauciars MaccoByro
JTOJTEO pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PACTBOPE.
Tema 4. XapakTepu3oBaTh  AJIEMEHTHI
Kuciopon u cepa IVA- rpynnel  (OATpYIITBI
KHCJIOpPOJIa) HAa OCHOBE HX

21.Ilomoxxenue
KHCJIOpOJla W Cepbl B

MEePUOINYECKOMN

CHCTEME XAMUYCCKHUX
9JIEMEHTOB, CTpOCHHUE
HX aTOMOB.

AJITTOTPOIHSL CEPBI.
22.CBoiicTBa n

MPUMEHEHHUE CEpBl.

23.CepoBogopos.
Cynbbub.

24.0xcup cepsi(IV).
CepHucrasg Kuciaora u
e€ cou.

25.0xkcup cepsi(V]).
Cepnasg kwuciora u €€
COJIH.

26.0KucnuTeNbHbIC
CBOMCTBA
KOHLICHTPUPOBAHHOM
CEpHON KHCJIOTHI.

27 IlpakTH4ecKkas

padora 4. Pemenue
OKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aaqy 1o TeMe

MOJIOKEHUS B MEPUOAMYECKOM
cucteme JI. WM. Menneneesa
1 OCOOCHHOCTEW CTpOEHUs HX

aTOMOB. OOBICHATH
3aKOHOMEPHOCTH  HM3MEHEHUS
CBOIiCTB  diemMeHTOB [VA-

rpynmbl MO Tepuoay U B A-

rpymnmax. XapakTepHu3oBaTh
AIJIOTPONIUIO  KHCIOpoJAa H
Cepbl KaKk OAHY W3 TMPUYHH
MHOT000pa3ust BEIIECTB.
OnuceiBath CBONCTBA
BEIIECTB B Xo0ze
JE€MOHCTPAIIMOHHOTO u
J1a00paTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

CoOironaThb TEXHUKY
0€30MMacHOCTH. Oxka3bIBaTh
MIEPBYIO MOMOIIb npu
OTpaBJICHHUAX,  OXOrax W
TpaBMax, CBSI3aHHBIX c
peakTuBaMu M J1a0OpaTOPHBIM
000pyI0OBaHUEM.

Onpenendarsb
MPUHAJICKHOCTh  BEIIECTB K
ONpEeIEIEHHOMY KJIaccy

HNutepec
00y4eHUIO
MTO3HAHUIO
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«Kucnopoa u cepay.

28. Pemienue pacu€THbIX
3aad.

JdeMoHcTpanum.
AJOTpOINHBIE
MoauduKanun CEpBI.
O6pa3sibt MIPUPOTHBIX
Cynb(puIoB u
cynbdaTos.
JlabopaTopHble
ONBITHI.

O3HakoMJIEHHE c
oOpasmamu ceppl U €€
MIPUPOTHBIX
COCTUHEHUH.
KauectBennsie peaknuu
Ha cynbdua-, cyabdur-
U cyiabpaT-uOHBI B

pacTtBope.

Pacuérnunie 3aJa4H.
Brrancnenus 1o
XHUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM Macchl,

00béMa M KOJIHMYECTBA
BEIIECTBA OJHOIO W3
MIPOJYKTOB peaxiuu
0 Macce  MCXOTHOIO
BEIECTBa, OOBEMY WIH
KOJIMYECTBY  BEIIECTBA,
coJiepKaliero
OIPEICIIEHHYIO OJTIO
IIPUMECEHN.

COCTUHEHUH. ConocTaBiIITh
CBOWCTBa pa30aBICHHOW U
KOHIIEHTPUPOBAHHOM  CEpHOM
KHUCJIOTBIL. 3anuchiBaTh
ypaBHEHUSA peakuii B
MOHHOM BHUJE C YKa3aHUEM
nepexojia dJIEeKTPOHOB.

Pacnio3znasath OTIBITHBIM
MyTéM  pacTBOPBI  KHUCIIOT,
Cynb(puIbL, CYIb(HUTHI,
cynb(datol.

Ucnonb3oBars
NpuoOpeTéHHbIE  3HAHUA W
yMEHUA B IIPAKTUYECKOU
NeSITeIbHOCTH u
MMOBCEAHEBHOU JKU3HH €
LIEIBIO 0e30macHoro
oOpaiieHusi ¢ BEIIeCTBAMU H
MaTepuagaMu u
9KOJIOTMYECKU IPaMOTHOIO
MOBEICHUSI B  OKpYXarouen
cperne. Brrunciars o
XUMHYECKUM YpaBHEHUSM
Maccy, O0ObéM M KOJIHYECTBO
BelIeCTBa OJTHOTO u3
IIPOJYKTOB peakuuu o
Macce MCXOIHOTO BEIeCcTBa,
00bEMY WM  KOJHMYECTBY
BEIIECTBA, COJIEpIKalIero
ONPEACIEHHYIO JIOJTIO
MpUMECEH.

I'oroBuTh KOMIIBIOTEPHBIE

MMPE3CHTAIMU 110 TEMC

Tema 5. A3sor "
docdop

29. Ilonoxenme asora
" dbocdopa B
MIEPUOINYECKOMN
CHCTEME XHUMHYISCKHX

3JIEMEHTOB, CTPOEHHUE UX
aToOMOB. A3OT: CBOMCTBa
A NPUMEHEHHE

30.AMMHaK.

duznueckue u
XHMHYECKHE  CBOMCTBA.
ITony4yenue u
MIPUMEHEHUE

31.IIpakTH4eckas
padora 5. Ilomyuenue
aMMUaka U U3y4YeHHUE
€ro CBOICTB.

XapakTepus3oBaTb  JJIEMEHTHI
VA- rpynnsl (TOATPYIITHI
a30Ta) Ha OCHOBE HX
MOJIO)KEHUS B TEPUOANYECKOM
CUCTeME U  OCOOCHHOCTEH
CTPOCHHSI UX aTOMOB.
OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB
3JIEMEHTOB VA-Ipynibl.
XapakTepu3oBaTh
atotponuio (ocdopa Kak
OJIHYy U3 TMPHUYUH
MHOT000pa3usi BEIIECTB.
OnuceIBaTh CBOMCTBA BEIIECTB
B XOJIe¢ JIEMOHCTPAIIMOHHOTO
1 1a00paTOPHOTO
IKCIIEPUMEHTA.

CobmroaTh TEXHUKY

CobmronaTh
TEXHUKY
0C30I1aCHOCTH.
Oxa3bIBaTh
MEPBYIO TIOMOIIIH
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32. Conu aMMOHHUA. 1 oe3onacHoctu. OKa3pIBaAThH

33.A30THas kucioTa. | 1 MEPBYI0 TOMOIb.
CrpoeHre  MOJEKYJIbI. VYcranaBiauBaTh

CaoiicTBa pa36aBiIeHHOMN IIPUHAJIEKHOCTD BEILIECTB K
a30THOM KHUCIIOTBHI. OIpeIeIEHHOMY Kilaccy
35.Conn azoTHOH | | COEIMHEHUI. LIETIBIO
KHCJIOTBI. A3OTHBIE 0e3omacHOTO OOpaIeHHs C
yI00peHusL. BEIIECTBAMH U MaTepuaiaMu
36.Docdop. 1 A DKOJIOTHYECKH TI'PaMOTHOIO
Annorporusi  ocdopa. MOBEICHUA B OKPYKAIOILEH
CoiicTBa docdopa. cpeze.

37. Okcun  docdopa(V). | 1 BbI4HCcIsATE MAacCoOBYIO JIOJIIO
dochopHass KHCIOTa U pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
e¢ comu. DocdopHbie pacTBope.

yao0peHwus. [Tonb3oBatbes nHGOpMaLen
JIeMOHCTpaIIUH. U3 APYrUX UCTOYHUKOB JUIS
[Tonyyenne ammuaka u MOATOTOBKH KPAaTKUX

€ro  pacTBOPEHHE B coobmenuit. ['oToBUTH

BOJIE. O6pa3ibl KOMIIbIOTEPHBIE IPE3EHTALUU
IIPUPOJHBIX HUTPATOB U o TeMme.

dbocdaros.

JlabopaTopHble

ONBITHI.

B3aumopeicteue comei
aMMOHHS CO IIEJI0YaMHu.
OTpaBJICHUAX,  OXOTax
U TpaBMax, CBSI3aHHBIX
C peakTuBaMu u
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
ComnocTaBisTe CBOWCTBA
pazbaBieHHON u
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIIOTBI.
CocrtaBnsiTb  ypaBHEHUS
CTYIIEHYaTON
JUCCOLMALIUU Ha
npuMepe thocdopHoii
KHCIIOTBHI.

3anuchlBaTh  ypaBHEHUS
peakuuii B HOHHOM
BHJIE c yKa3aHUueM
nepexosa  3JIEKTPOHOB.
Pacno3naBaTh ONBITHBIM

MyTEM aMMHaK,
pacTBOpbI KHCJIOT,
HUTpaT- u  ¢ocdar-
WOHBI, HOH aMMOHHUS.
Hcnons3oBats

npuoOpeTEHHBIE 3HAHUS
" YMEHHS B




MPaKTUYECKOMN
ACATCIIbHOCTHU

Tema 6.
Yraepoa M KpeMHUi

38. ITonoxenue
yrjepoia U KpPEMHHS B
MEPUOINYECKOMN
CHCTEME XAMUYCCKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOEHUE HX
aTOMOB.  AJIJIOTPOIIHbIE
MoauuKaIu
yrieposja.

39. XuMuueckue
CBOMCTBA yriepoaa.
AncopOrnus.

40.  Vrapusiit ras,
CBOICTBA,
¢duznonoruueckoe
JEWCTBUE HA OPraHU3M.

41. VYrnekucnelii  ras.
VYronpHasgs KHCJIOTA H
eé¢ comu. Kpyrosopor
yriiepojia B IpHUPOJIE.

42. [IpakTnueckas
pabora 6. Ilomydyenue
okcuna yriepona(IV) m
W3y4YEHUE €ro CBOMCTB.
Pacno3naBanue
KapOOHATOB.

43. KpemHuii u ero
COEINHEHHUS. Crekio.
LlemenT

44.  OO6o0OmEeHne 110
TeMe «Hemetainy.

45. KonTpouabnas
padora mno TeMe
«HemeTanabn.
JdemoHcTpanmu.
Mopenu
KPUCTAITUYECKIX
pemeérok  anmMasa @ Hu
rpadura. OO6pa3siibt
NPUPOJHBIX KapOOHATOB
U CHJIHKATOB.

JlabopaTopHble

onbIThl. KauecTBeHHas
peakuus Ha
YIJIEKUCIIBINA ras.
KauectBennas peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.
Pacuérnbie 3a1a4M.

XapakTepus3oBaTh
IVA- rpynmsl (moarpymmbl
yriiepona) Ha OCHOBE HX
MOJIOKEHUS B MEPUOAMYECKOM
cucteMe M OCOOCHHOCTEH
CTPOCHHSI UX aTOMOB.
OOBACHATH  3aKOHOMEPHOCTHU
WU3MEHEHUs CBOICTB
aneMeHToB IVA- rpynmnsl.
XapakTepru30BaTh aNIOTPOIHIO
yriaepoga  Kak  OAHY U3

3JIEMCHTHI

MIPUINH MHOT000pa3ust
BEIIIECTB.

OnuceiBath CBOMICTBA
BEIIIECTB B XoJe
JE€MOHCTPALIMOHHOTO u
1a00paTOPHOTO

AKCIIEPUMEHTA.

Cobnronath TEXHUKY

oe3omacHocT. CoOIOCTaBIIATH

CBOMCTBA  OKCHJIOB yrilepoja
" KpEeMHHS, OOBSCHATH
NPUYUHY UX Ppa3IMyus.
YcraHaBnuBaTh
MPUHAJICKHOCTh BELIECTB K
OIPENICIIEHHOMY KJaccy
COEMHECHHUI.

JlokasbIBaTh KHCJIOTHBIN
XapakTep BBICIIUX  OKCHJIOB

yriaepoaa U KpPEeMHHS.

Llennoctn
Hay4HOT'O
TTO3HAHUS
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Brruncnenuns o

XUMHAYECKAM
YpaBHCHHSIM MaccChl,
00bEMa WIN

KOJINYECTBA OJHOTO W3
IIPOAYKTOB PEAKLUU 110
Macce.

Tema 7. MeTaainl

13

46. ITonoxenue
METAJIJIOB B
MEPUOINYECKOMN

CUCTEMC XUMHNYCCKUX
3JIEMEHTOB J. .
Menneneena.
Merannndeckas
duznueckue
METaJJIOB.
METAJIJIOB

CBA3b.
CBOMCTBA
CrtaBbl

47. Haxoxnenue
METAJJIOB B TPHPOJAC W
o01ye CrocoObl X
TTOJTyYCHUSI.

48. XuMH4YecKue
CBOICTBa METaIOB. Psan
aKTUBHOCTH
(2TIEKTPOXUMUYECKUN
psn HaIpsHKEHUN)
METAJIJIOB

49, Illenounsie
MmeTaiipl.  Haxoxnenue
B pUPOJIE.
dusndeckue "
XUMHUYECKHE CBOMCTBA.

50. OKcuasl U
TUAPOKCHUIBI  LIETOYHBIX
MeTtaiuioB. [lpumeHnenue
HIEJIOYHBIX METaJUIOB.

51. IIénoyHo3eMenbHbBIC

MmeTamnel. Haxoxxnaenue
B mpupone. Kanbiuii u
ero COCIMHCHMUS.
JKécTrocTh BOILI WU
CITOCOOBI eé
YCTpaHECHHS.

52. ATIOMUHHI.
Haxoxnenue B
IIPUPOJIE. CsoiicTBa
AITFOMUHUS.

53. AmboTepHOCTD

XapakTepru30BaTh METAJIBI Ha
OCHOBC HX IIOJIOXKCHHS B
MEPUOINYECKON CUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTPOEHUS HX
aTOMOB.

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MCHCHHUS CBOMCTB
METaJUIOB IO MEpu- 01y U B
A-rpynmnax.

HccnenoBaTh CBOMCTBaA
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
OOBICHIATL 3aBHCHUMOCTD
(DUBUYECKUX CBOMCTB
MECTaJIJI0B OT
XAMHYECKOMCBA3 MEXK UX
aTOMaMH.

HaOmronath 1 OmMCHIBATH
XUMHUYECKHUE PEaKIH C
MOMOIILI0 €CTECTBEHHOI'O
SI3bIKA M SI3bIKA XMMHUH.
HaOmronars
JNEMOHCTPUPYEMBIE U
CaMOCTOATEIILHO TTPOBOIUMBIE
OIIBITHL.

OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEILIECTB HA
OCHOBE HAOIIOIEHUN 3a UX
MpEBPAIICHUSMHU.
JlokaspIiBaTh aM(pOTEPHBII
XapakTep OKCUAOB U
TUAPOKCHJIOB aTFOMUHUS U
xenesa(Ill).

CpaBHUBaTh OTHOIIEHUE
M3y4aeMbIX METAJIJIOB U
OKCHJIOB METAJIJIOB K BOJE.
CpaBHMBATH OTHOLIEHUE
THAPOKCHJIOB HATpPHS,
KaJlblUs M aJIFOMUHHS K
pacTBopaM KHUCJIOT U
IIeI0YeH.

Pacmo3HaBaTh OIBITHBIM
MMyTEM TUIAPOKCHUJI-UOHBI,

HccnenoBaTh
CBOICTBa
M3y4aeMbIX
BCIIIECTB,
JKOJIOTHYECKOE
MBIIIJICHHUE.
IIporuo3uposats
CBOICTBa
HEU3YUYEHHBIX
3JIEMEHTOB
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OKCHJa W THUIPOKCHUIA
AITFOMUHUS.

54, Keneso.
Haxoxnenue B
MPUPOJIE. CaoiicTBa
JKelesa.

55. Coennnenusa
JKenesa.

56. IIpakTnyeckas
pabota 7. Pemenue
AKCIIEPUMEHTAIBHBIX
3a1a4 no TeMe
«MeTtamibl u 170'¢
COCIUHECHUS».

57. IToaroroska K
KOHTPOJILHOH paboTe.

58. KonTpouabnas
padora mo TeMe
«MeTaaab».
JdemoHcTpanmu.
OOpasupl  BaKHEHIIUX
COCTUHEHUN HaTpu4,
Kajus, MIPUPOTHBIX
COCTUHEHUN MarHus,
KaJbIIus, AITFOMMHUS,
pya JKeesa.
BsaumonencTsu
IICJIOYHBIX,
METOYHO3EMEIbHBIX
MCTAJJIOB U AIFOMHHHUS
C BOJOM. Coxuranue
xKejesa B KHUCIOpoJe u
XJIope.

JlabopaTopHble ONBITHI.

Nzyuenue o0pasioB
MECTaJIJIOB.
BsaumogelictBue

METaJUIOB C pacTBOpaMu
coyeil. O3HaKOMJICHHE

CO  CBOWCTBaMHU u
MpEeBpPALICHUSIMU
KapOOHATOB u
THAPOKApOOHATOB.
Ilonyyenue runpokcuaa
ATIOMUHUS u
B3aWMOJICVCTBUE €TI0 C
KHCIIOTaMH U
IeI04aMu.

KavecTBenHnsie peaknuu
Ha noHbl Fe2+u Fe3+.
Pacuérnnie 3aa4M.

noubl Fe2+ u Fe3+.
Cobnronate  TEXHHUKY
0e30macHOro OOpaIIeHus ¢
XMMHYECKOM MOCYAOU U
1a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM.
OcCyliecTBISTh peakivy,
MOATBEPKIAIOIIHE
TEHETHYECKYIO CBS3b MEKIY
HEOPraHUYECKUMU
COEIMHEHHSIMH. 3allUChIBATH
yYpaBHEHUS peaKlNii B MOHHOM
BHJIC C YKa3aHHEM Iepexojia
3JIEKTPOHOB.

O0600maTes 3HaHUS U JejaTh
BBIBOIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
N3MEHEHUI CBOMCTB METAJIJIOB
B IlepHogax u A-rpymnmnax
MEPUOINYECKON CUCTEMBI.
IIporuo3upoBarts cBOKCTBA
HEU3YUYEHHBIX DJIEMEHTOB H
MX COCIMHEHHI Ha OCHOBE
3HAHUM O TEPUOJUYECKOM
3aKOHE.

Hcnons3oBaTh
npuoOpeTEHHbIC 3HAHUS U
YMEHHS B MPAKTUYECKOMN
JESITESIbHOCTA H
IOBCEIHEBHON >KU3HU
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Brruncnenuns o

XUMHAYECKAM
YpaBHCHHSIM MaccChl,
00bEMa WIN

KOJIMYECTBA OJHOI0 U3
MPOAYKTOB PEAKIHUH IO
macce HCXOIHOT
BeIeCTBa, O0BEMY WU
KOJIMYECTBY  BEIIECTBA,
coJiepKaliero
OIPEICIIEHHYIO OITIO
npumeced.  Bpruucnars
o XHUMHAYECKUM
YpaBHEHUSM Mmaccy,
00BEM WM KOJHMYECTBO
OIHOTO M3 TPOJYKTOB
peaknuu o Macce
HCXOJHOTO BEIICCTBA.

Pa3zpgen
3.
Kpatkn
i 0030p
BaKHel
IHX
OpraHuy
eCKHX
BellecTB

I'naBa 8. Opranuyveckue
BellecTBa

59. Opranunueckas
XUMHUSL.

60. YrieBoaopobl.
IIpenenbubie
(HACBHIIIICHHBIC)
YTJIEBOJIOPOIBI

61.HenpenenbHbie
(HEHACHIIIEHHBIC) yTIICBO,T
OpOJIBI

62.I1pousBoHbIC
yriieBoAopoaoB. CHupThl.

63. KapOonoBsie
KHUCJIOTEL. Cio>xHbIe
3¢upsl. XKuphl.

64. YrneBonsl.

65. AMUHOKHCIIOTEI.
benku. [Tomumepsr.

66. OO6oOmaromui  ypox
nmo TteMme «Baxnenmue
OpraHUYECKue
COEIMHEHUY.

Hcnons3oBark BHYTpU - H
MEXIPEIMETHBIE CBSI3U.
CocTaBnsiTb MOJIEKYJSIPHBIE U
CTPYKTYpHBIC hopmyb
YIIIeBOOPOAOB.  OnpenensTh
MPUHAIJICKHOCTh BEIECTBA K
ONpeEIEHHOMY KJIaccy
OPraHUYECKUX COETUHECHHM.

3anuchIBaTh ypaBHEHUSA
peakuuii 3aMeneHus u
MPUCOEAMHEHUSI  C y4acTHUEM
OpraHUYECKUX BEIISCTB.
HaoOmroats

J€MOHCTPHUPYEMBbIE OIBITHI.
OnuceiBath CBOKCTBA
U3Y4aeMbIX  BEIIECTB Ha
OCHOBE HAONIOACHHWIA 33 UX
MpEeBpaLICHUSIMH. Y4acTBOBATh
B COBMECTHOM OOCYXJICHHU
pE3yNbTaTOB OMBITOB.
[IpoBoauTh KayeCTBEHHBIE
peakuud Ha HEKOTOpbIE

[Tonmynspuzanus
HAay4YHBbIX
3HAHUU.
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HemoHctpanmu. Mogaenu
MOJIEKYJI ~ OpPTaHMYECKHX
COCTUHEHUN. I'openne
YTJIEBOJOPOOB u
0oOHapy)XeHHE TPOJTYKTOB
ux ropenus. llomydenwue
stuieHa. KadecTBeHHBIC
peaKIu Ha STUJIEH.
PactBopenue 3THIIOBOrO
criupTa B BOJIC.
PactBopenue rnuiepuHa
B BOJE.

[lonyyenne wu cCBONMCTBa
YKCYCHOM KHUCJIOTHL.
HUccaenoBanue  CBOICTB
JKUPOB: PaCTBOPUMOCTH B
BOJAEC ¥  OPTaHMYECKHX
pacTBOPUTEIISIX.
KauecTtBeHHass  peakuus
Ha TJIOKO3y M Kpaxmal.
OOpa3ipl  W3aenui U3
MOJINATUJICHA,
MTOJIMTIPOTTHJICHA.

OpraHMYecKHEe BEIIEeCTBA.
[Tonp30BaTbCs

nHpopmanmen U3 JIPYrux
HMCTOYHUKOB ISl TMOATOTOBKU
KpaTKUX COOOIIEHHUH.
I'oroBuTh KOMIIBIOTEPHBIE
MpEe3CHTAIMU 0 TEME.

Pe3eps

Hroro:

68

CornacoBaHo
[Ipotokon Nel 3acemanus
METOJINYECKOTO 00bETUHEHHUSI
yuuTtenei reorpadum, 6M0I0THUH,
XUMHUH TUMHa31HU Ne6
ot __30.08.2022r.
Sxosenko H.B.

MYRHULUWMNAJIbHOE ABTOHOMHOE
ObLLEOBPA3OBATEJIbHOE
YYPEXKOAEHUE TMMHA3NA N2 6
MYHNUWTAJIBHOTO
OBbPA3OBAHUA TOPO/
HOBOPOCCUWNCK

CormacoBano
3amecturens nupekropa no HMP
Jleonenko JI.B.

30.08.2022 r.

MoanucaHo undppPoBo NOANUCHIO:
MYHULUWIMAJIbHOE ABTOHOMHOE
OBbLLIEOBPA3OBATEJIbHOE YYPEXIOEHWE
TMMHA3NA Ne 6 MYHULUWMAJTIBHOTO
OBPA30BAHWA rOPO HOBOPOCCUNCK
MaTa: 2023.01.12 14:22:20 +03'00'

32



		2023-01-12T14:22:20+0300
	МУНИЦИПАЛЬНОЕ АВТОНОМНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ГИМНАЗИЯ № 6 МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ГОРОД НОВОРОССИЙСК




