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MyHHIIMOAIRHOE aBTOHOMHOE 00I11e00pa30BaTEILHOE YUpEXKIeHE TUMHa3nsI Ne 6
(TIoTHOE HaMMEHOBaHKE 00Pa30BATEIBHOTO YUPEKACHHUS)
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(yxazaTh y4eOHBII peaMeT, Kypc)

YpoBeHb 00pa3oBaHus (Kiacc) cpemaHee obiiee oOpasoBanue §8-9 kimace
(HayanpHOE OflIIee, OCHOBHOE ofliiee, cpeiHee odliee 00pa3oBaHue ¢ YKa3aHUEM KIACCOB

KonnyectBo yacoB 8 kmacc -24. (684.), 9 kiacc -24. (684.) wutoro: 136 u.

Yuurenr Kpemuesa Onsra HukomaeBHa, yuntenb xumMud, MAOY rumuazun Ne6
®UO (mOTHOCTEIO), TODKHOCTH (KpaTKOEC HAMMEHOBAHUE OPTaHU3aIIH )

[Iporpamma pazpabotana Ha coorBeTcTBUM PI'OC OO0
(ykazatp ®I'OC)

c_yueroM paboueii mporpammel I'apa H.H. Xummua. IIporpamma o0111e00pa3oBaTeIbHBIX
vupexkaeHuid. 8 — 9 kmaccel. ba3oBwiii ypoBeHb - M: IlpocBemenue, 2019, paspaboranHa kx
yueOnukaM xumuu _aBTopoB I'. E. Pymsutmca m P. I'. denpamana mig 8—9 Kkiaccos
001eo0pazoBaTeabHbIX  yupexacHuii - M: Tlpocsemenne, 2016. CTtpykTypa M COJAEpIKaHHE
paboueii mporpamMMbl _coOoTBETCTBYIOT TpeboBanusaM PI'OC ocHOBHOIO 00I1ero odpa3soBaHUs
IIpumepHO# paboueii mporpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus «XuMusa» -M: MUHHCTEPCTBO
npocsemenus Poccuiickori denepanmu. PenepabHOE TOCYIAPCTBEHHOE OFOHKETHOE HAYYHOE
yupexnenue. MHcTUTYT crpareruu pa3sutus oOpaszoBanust Poccuiickoil AxkagemMuu oO0pa3oBaHMus,

2021

(yxazats npumepryto OOII / mpumepHyro mporpaMmy yu4eOHOTo IpeaMera)

c yauetomM YMK: Ilpenmernas nunus yueOHukoB nox pen. I'. E. Pynsutuca u @. I'. ®enpamana
i 8—9 kiacco 001ieo0pa3oBaTenbHbIX yupexxaeHuid - M: Ipocsemenue, 2016



Pabouas nmporpamma 1o XuMuM i yyamuxcs 8-9 kimacc pazpaboTaHa Ha OCHOBE: HOPMAaTHBHBIX
aKTOB M Y4eOHO-METOMYECKUX JJOKYMEHTOB:

1.3akon «O06 o6pazoBanuu B Poccuiickoit @eneparmm» ot 29.12.2012 roga N 273-®3 (pex. ot
21.07.2014) (c U3MEHEHUSIMH 1 JIOTIOJTHCHUSIMH ).

2.Ilpuka3 MunucrepctBa oOpazoBanuss P® or 05.03.2004 r. N 1089 «O06 yrBepxkneHun
(beneparTbHOr0 KOMIIOHEHTA TOCYAaPCTBEHHBIX 00Pa30BaTEbHBIX CTAHAaPTOB HAYAIBHOTO OOIIETO,
OCHOBHOTO OO0IIero W cpenHero (MOTHOTO) oOmero oOpa3oBaHUsS», C HM3MEHEHUSMU U
nononHenusmu (pea. Ot 31.01.2012).

3.0enepadbHOrO  TOCYAApCTBEHHOTO  O0pa3oBaTENbHOTO  CTaHAApTa OCHOBHOTO  OOIIEro
obpazopanust (PI'OC OOQO), yrBepkaeHHOTO TMpUKa3oM MHHHCTEpCTBa 0Opa30BaHHUS M HAYKH
Poccuiickoit @enepanun ot «17» nexabpst 2010 r. Ne 1897(c usmenenusimu ot 11 nexadps 2020
r.), TPUMEPHON TPOrpaMMOl BOCTHUTAHUS, OJOOPEHHOW pemnieHneM (enepaabHOro y4YeHo -
METOIMYECKOT0 00bEIMHEHNUS 110 001IeMy 00pa30BaHuIo, MPOTOKOI OT 2 uroHs 2020 1. Ne2/20
(ITporpamma Boctiutanust ®YMO)

4.Paboueit mporpammbl mo xumuu l[apa H.H. Xwumwmsa. IIporpamma o0meoOpazoBaTenbHBIX

yupexaeHuil. 8§ — 9 knaccol. ba3oblil yposens - M: [Ipocsenienue, 2019

5.0cHoBHOM 00pa30BaTeNbHON MPOrpaMMbl OOIIET0 00pa30BaHMSI MyHHUIIMITAIFHOTO aBTOHOMHOTO
00111€00pa30BaTENIBHOTO  YUPESKACHUS THUMHAa3uM Ne6 MyHUIMIAIBHOTO 0Opa3oBaHUS T.
HoBopoccuiick, yTBepxkaeHHON pelnieHueM nenarorudeckoro copeta MAOY rumnazum Ne 6,
npotokoi Nel ot 30.08.2022 roza.

6.ITucema muHUCTEpCTBA 0OpazoBanus U Hayku KpacHomapckoro kpas ot 13.01.2021 rona

No  47-01-13-14546/21 «O pexoMeHAaNMSIX IO COCTaBICHHIO PAa0OYHMX MPOrpaMM YueOHBIX
MPEeIMETOB, KypCOB U KaJe€HAapHO-TEMATHUYECKOTO TIIAHUPOBAHUS

7.Metonunueckux pexomennauuit PO nns OY KpacHomapckoro kpasi 0 IpernojaBaHuy XUMHUH.

1. Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOCHHUSI Y4eOHOI0 MpeaMeTa
Pe3ynbTaThl OCBOEHMs IpPOrpaMMbl OCHOBHOIO OOLIEro oOpa3oBaHMs JOCTUTAIOTCA B XOJE
o0y4eHHMsT XMMHUU B €IMHCTBE YYeOHOH M BOCHHTATeNbHOW aearenbHOcTH OpraHuszanvdu B
COOTBETCTBUM C TPAJULHMOHHBIMU POCCUHCKUMH COLMOKYJIBTYPHBIMU M JTyXOBHO-HPaBCTBEHHBIMU
HCHHOCTAMMU, MNPUHATBIMH B O6H.[CCTB€ npaBujiaMM W HOpMaMu IIOBCACHHA, H CHOCO6CTByIOT
IIpoIieccaM CaMOIIO3HAHUs, CAMOPAa3BUTHSL U COLMATU3ALUH 00yUYarOIIUXCSL.
JInyHOCTHBIE pe3yJbTaThl OTPAXKal0T CHOPMHUPOBAHHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:
1) [Ipasicoanckoco eocnumanus TPEACTABICHHS O COLUAIBHBIX HOPMax W  MpaBHIax
MEXJIMYHOCTHBIX OTHOIICHWH B KOJUICKTUBE, TOTOBHOCTH K pPa3HOOOPa3HOW COBMECTHOMU
NESTeIbHOCTH TPH BBINOJIHEHUU Y4YeOHBIX, [MO3HABATEIbHBIX 3a]a4, BBINOJHEHHUM XUMHUYECKUX
OKCIICPUMCHTOB, CO31aHuHn y‘-ICGHI)IX IMPOCKTOB, CTPCMJICHUA K B3aHUMOIIOHMMAaHUIO n
B3aMMOIIOMOIIH B MPOLIECCE 3TOM yueOHOH eATeIbHOCTH; TOTOBHOCTH OLIEHUBATh CBOE MOBEJCHUE
" IIOCTYIIKHU CBOUX TOBapHHIeﬁ C IMO3MLIMN HPAaBCTBCHHBIX U IIPABOBBIX HOPM C yLIéTOM OCO3HaHUuA
MOCJIEICTBUM MTOCTYIIKOB;
2) Ilampuomuueckoeo 60cnumaHusi NEHHOCTHOTO OTHOIICHHS K OTEYECTBEHHOMY KYJIBTYPHOMY,
HUCTOPUYECKOMY M HAy4YHOMY HACJIEUI0, TOHUMAaHHs 3HAYCHHUsS XMMHUYECKOM HAayKd B JKU3HU
COBPEMEHHOI0 OOLIECTBA, CIIOCOOHOCTH BIIAJETh JOCTOBEPHOH HH(pOpManMeld O IepeaoBbIX
JOCTHKEHUSIX U OTKPBITUSX MHPOBOM M OTEUYECTBEHHOM XMMUH, 3aMHTEPECOBAHHOCTH B HAayUYHBIX
3HaHUAX 00 YCTPOMCTBE MHUpa U OOIIECTBA;
3) yxoséno u HpascmeenHoe eochumanue Oemell HA OCHO8E POCCULCKUX MPAOUYUOHHBIX
yenHocmetl TIO3HABAaTEIbHOM M HHGOPMALMOHHOW KYJNbTYpbl, B TOM YHCJIE HABBIKOB
CaMOCTOSITENIbHOW pPabOThl ¢ Yy4eOHBIMH TEKCTaMH, CIPAaBOYHON JUTEpaTypoil, JOCTYIHBIMU
TEXHUYCCKUMHU CPCIACTBAMU I/IH(l)OpMaHI/IOHHI)IX TCXHOJIOFI/Iﬁ; HHTCpPECAa K 06y‘~I€HI/IIO M IIO3HAaHUIO,
JM0003HATEIBHOCTH, TOTOBHOCTM M CIIOCOOHOCTH K CamMOOOpa30BaHHIO, HCCIIEI0BATENIbCKOM
NeSITENbHOCTH, K OCO3HAHHOMY BBIOOPY HAIIPaBJIEHHOCTH U YPOBHS O0yUYEeHHUsI B lajbHeHIeM;
4) Dcmemuueckoe gocnumarue, TO3HABATEIbHBIX MOTHUBOB, HAIIPABJICHHBIX HA MOJTYYSHHE HOBBIX
3HaHUH TI0 XUMUHU, HEOOXOAUMBIX JJI OOBSICHEHHUST HAOTIOAAEMBIX TTPOIIECCOB U SIBJICHMUIA;



5) Qusuueckoeo eocnumanus u @Gopmuposanue Kyaibmypbl 300pO6bs U  IMOYUOHATLHOSO
Onazononyyus, OCO3HaHWS NEHHOCTH >KW3HU, OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K CBOEMY 30POBBIO,
YCTAHOBKH Ha 370POBBINA 00pa3 »KU3HHU, OCO3HAHUS MOCIECICTBUM M HETIPUATUS BPEIHBIX MIPUBBIUEK
(ymoTpeOyieHHsT aJIKOTOJIs, HApPKOTHKOB, KYpPEHHsI), HEOOXOJMMOCTH COOJIOJACHUS IPaBUII
0€30I1aCHOCTH IIPU OOPALEHUN C XUMUYECKHMHU BEIIECTBAMH B OBITY M pealbHON JKU3HU;

6) Tpyodosoco eocnumanus KOMMYHHUKATHBHOW KOMIICTEHTHOCTH B OOINECTBEHHO IOJIC3HOM,
y4eOHO-UCCIIEI0BATENBCKOM, TBOPYECKOH M JpYruX BHAax JEATENIbHOCTH; MHTEpeca K
IIPAaKTUYECKOMY H3y4EHHMIO Ipodeccuid M TpyAa Ppas3IudyHOro pPojAa, B TOM YHCIE HA OCHOBE
PUMEHEHHS MPEAMETHBIX 3HAaHUW 110 XMMUHU, OCO3HAHHOTO BHIOOpAa MHAMBUIYAILHOW TPAaeKTOPUU
IPOAOIKEHHU 00pa30BaHus C yYETOM JIMYHOCTHBIX MHTEPECOB

U CTIIOCOOHOCTH K XMMMH, OOIIECTBEHHBIX MHTEPECOB U OTPEOHOCTEIH;

7) Dkonoeuueckoeo 6ocnumanusi SKOJOTUYECKH IEIECO00Pa3HOr0 OTHOIICHHS K TNPHPOJE Kak
WCTOYHUKY >KU3HU Ha 3emiie, OCHOBE €€ CYyIIECTBOBAaHHs, NMOHMMaHHS LEHHOCTH 30POBOTO H
Oe3omacHOTO O0pa3a J>KHW3HH, OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K COOCTBEHHOMY (U3HUECKOMY H
MICUXUYECKOMY 370pPOBBIO, OCO3HAHHUSI IIEHHOCTH COOJIOJEHUS MpaBHJ O€30MacCHOrO TOBEICHHUS
pu paboTe C BELIECTBAMHU, A TAKXKE B CUTYallUsIX, YIPOXKAIOLIUX 370POBBIO U KU3HU JIIOJEH;
CHOCOOHOCTH TPHMEHSTh 3HAHUS, TMOJMy4YaeMble NPU M3YYCHUH XHMHH, JUIS pPELICHHs 3a71ad,
CBSI3aHHBIX C OKpY)Kalolled MpUpOAHON Cpenoi, MOBBIMIEHUS YPOBHS JKOJOTHYECKON KyIbTYpHI,
OCO3HAHMA TJI00ATBHOTO XapaKTepa FKOJIOTHYECKUX MPOOIeM U MyTel WX peIIeHUs] OCPEICTBOM
METOJIOB XUMHHM; KOJOIMUYECKOTO MBIIIEHHUS, yMEHUsI PYKOBOJCTBOBAThCS UM B [TO3HABATEIBHOM,
KOMMYHUKATUBHOHN U COLIMAJIBHON IIPAKTHUKE.

8) Llennocmu Hayuno2o nO3HAHUS MAPOBO33PEHUECKHX MPEICTABICHUI O BEIECTBE M XUMHYECCKOU
pEaKIfy, COOTBETCTBYIOIIUX COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH M COCTABJISIOMIUX OCHOBY
JUIs TIOHMMaHMWs CYHUIHOCTM HAyyHOW KapTUHBl MHUpa; MpPEACTaBIeHHMH 00 OCHOBHBIX
3aKOHOMEPHOCTSIX Pa3BUTHS TPHPOJBI, B3aUMOCBS3SX UYEJIOBEKa C MPHUPOJHOW CpPENOi, O POJH
XMMUU B TO3HAHMM 3TUX 3aKOHOMEPHOCTEH; II03HABaTENIbHBIX MOTHBOB, HAIpPaBICHHBIX Ha
MOJTyYeHNE HOBBIX 3HAHUH TI0 XMMHHU, HEOOXOAUMBIX JJIs1 OOBSICHEHUST HAOTI0AaeMBIX TIPOIIECCOB U
SIBJICHUH;

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThI:

1) oBnasieHne HaBBIKAMU CAMOCTOSTEJILHOIO MPHOOPETEHNS] HOBBIX 3HAHUMN, OpraHU3ally yueOHOH
JeSITETLHOCTH, TIONCKA CPEJICTB €€ OCYIIECTBIICHUS;

2) yMeHHe MJIaHUPOBaTh MYTH AOCTHXKEHUS 1ieJiell Ha OCHOBE CAMOCTOSITEJIBHOTO aHAIN3a YCIOBHM
U CPEICTB JOCTM)KCHUS ITHX IEJeH, BBIICIATh AIbTEPHATHBHBIC CITIOCOOBI JOCTIKEHUS eI U
BbIOMpaTh Haubonee 3(deKTuBHBIA cHoco0, OCYLIECTBIATH IO3HABATEIbHYIO pPE(ICKCUI0 B
OTHOIICHHUY JICUCTBHH MO PEIICHUIO YUECOHBIX M MO3HABATEIIHHBIX 3a]1a4;

3) noHuMaHue MpoOJIEMBbl, YMEHHE CTaBUTh BONPOCHI, BBIIBUraTh FUIOTE3Y, AaBaTh ONpeIeICHUs
MOHATHUSIM,  KJIACCU(HUIMPOBATh, CTPYKTYPHPOBAThH MaTepHall, MPOBOAUTH AKCIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO MO3ULIMIO, (POPMYIUPOBAThH BHIBOJIBI U 3aKIIOUEHUS;

4) dopmupoBaHHEe W pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH WCIOJNB30BAaHUS WHCTPYMEHTOB W
TEXHUYECKUX CPEICTB HH(POPMALMOHHBIX TEXHOJOTUH (KOMIIBIOTEPOB U  HPOTrPaAMMHOTO
o0ecrieueHHs1) Kak MHCTPYMEHTAJIbHON OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHHKATHBHBIX M IO3HAaBaTEJIbHBIX
YHHUBEPCAIBHBIX y4eOHBIX JICUCTBU;
5) yMmeHue u3BieKaThb MH()OpPMALUIO W3 pa3IM4YHBIX MCTOUYHUKOB (BKJIIOYAas CPEJCTBA MacCOBOM
uHpOpMalUY, KOMIAKT-AUCKH y4eOHOro Ha3zHaueHus, pecypcbl VHTepHeTa), ymMeHue CBOOOIHO
II0JIb30BATHCSL CIIPABOYHOM JIMTEPATYpOH, B TOM YMCIIE U HA 3JIEKTPOHHBIX HOCUTENSAX, COOIIOAATh
HOPMBI HH(POPMAITMOHHON U30MPATETBHOCTH, YTUKH;

6) yMeHHEe Ha TIPAKTUKE II0Jb30BATHCA OCHOBHBIMU JIOTMYECKUMM IPUEMaMHU, METOAaMU
HaAOJIOCHUS, MOACTUPOBAHNUS, 00BICHEHHS, PELICHUs IPOo0IeM, TPOTHO3UPOBAHUS H JP.;

7) yMEeHME BBINOJIHATH I03HABATENbHBIE U IPAKTUYECKHE 3aJaHHsl, B TOM UUCIIE IIPOEKTHBHIE;

8) dbopMupoBaHHEe yMEHHUS CaMOCTOSITEIbHO M apryMEHTHUPOBAHO OICHMBATH CBOW JICHCTBHA U
JeMCTBUS OAHOKIACCHUKOB, COZEPXKATEIbHO OOOCHOBBIBAS MPaBWIBHOCTh MM OLIMOOYHOCTH



pesynbraTta W crocoba eHCTBUS, aJleKBaTHO OICHUBATh OOBEKTHBHYIO TPYIAHOCTH KaK Mepy
(aKTUYEeCKOro WM MpEeIIojaraéMoro pacxojia pecypcoB Ha pelIeHHe 3aJaud, a TaKke CBOU
BO3MOHOCTH B JIOCTHKEHUH LEIU ONPEAECIEHHOM CI0KHOCTH;
9) ymenue pabotath B rpymmne — 3(QGEeKTUBHO COTPYAHUYATh M B3aMMOJCHCTBOBATH HAa OCHOBE
KOOpIWHAIIMKM Pa3MYHBIX TO3MIMKA MPU BBIPAaOOTKE OOMIETO pEMmIEHUsS B COBMECTHOM
NeSTENbHOCTH; CIIyIIaTh MapTHEpPa, GOpMyIMpOBaTh U ApryMEHTHUPOBATH CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO
OTCTaMBaTh CBOK NO3ULMI0 U KOOPAWHHUPOBATH €€ C MO3UUMEW MAapTHEPOB, B TOM YHCIIE B
CUTYallul CTOJIKHOBEHHSI HHTEPECOB; MPOAYKTUBHO pa3peliaTh KOH(JIUKT Ha OCHOBE Y4éTa
UHTEPECOB M IO3ULHUH BCEX €ro YYaCTHMKOB, IIOMCKa M OLIEHKH aJbTEPHAaTUBHBIX CIOCOOOB
paspenieHrst KOH(QJIMKTOB.
IIpeameTHbIe pe3ybTaThI:
Buvinycknuk nayuumca:

1) packpsiBaTh cmbicha [leprnoauueckoro 3axona JI.11. Menneneesa;
2) OOBIACHATH (PU3UYECKHUI CMBICT AaTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEPA XHUMHYECKOTO DSJIEMEHTA,
HOMEPOB I'PYIIILI ¥ IIEpHOJa B nepuoanudeckon cucreme .M. Menneneesa;
3) OOBICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeiesiax
MaJIbIX MIEPUOJIOB U TJIABHBIX MOATPYIIIL;
4) xapaKTepu30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOA 10 KAIbIIHs) HA OCHOBE MX IMOJIOKEHUS B
nepuonundeckoit cucreme .. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEHM CTPOCHHUS X aTOMOB;
5) cOCTaBIATH CXEMBI CTPOCHHUSI aTOMOB IeEpBbIX 20 3JIeMEHTOB mnepuoanueckoir cuctemur J[.H.
Menneneena;
6) pacKpbIBaTh CMBICIT TIOHATHIT: «XUMUYECKas CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTDY,

7) XapakTepu30BaTh 3aBUCUMOCTHh (DM3MUECKHX CBOWCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTALTUYCCKOU
pelIeTky; §) onpenesTh BUJI XMMHUUYECKOM CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCTMHEHUSX;

9) nzo0paxaTh CXeMbl CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00PA30BAHHBIX Pa3HBIMHU BUAAMHU XUMHUYECKUX
CBSI3EH;

10) packpbIBaTh CMBIC MOHITHH «MOH», KKATUOHY, «AHUOHY, «IJIEKTPOIUTHD», «HEIIEKTPOIUTHIY,
«AIEKTPOJIIUTUYECKAS AUCCOLMALUA», «OKUCIUTENbY, «CTEINEHb OKUCIEHUS» «BOCCTAHOBHUTEIHY,
«OKHCJIEHHE», «BOCCTAHOBIICHUEY;

11) onpenensiTh cTeneHb OKUCIECHUS aTOMa 3JIEMEHTa B COSAMHEHUU;

12) packpbIBaTh CMBICII TEOPUH IEKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALINN;

13) cocTaBisITh ypaBHEHHUS ANEKTPOIUTHIECKON TUCCOLUAIIUU KUCIIOT, IIEN0YEH, COoNei;

14) OOBICHATH CYIIHOCTH Mpolecca EKTPOIUTUYECKON TUCCOLMALMM U PEaKIUd HOHHOTO
oOMeHa,

15) cocTaBisTh MONHBIE U COKPAIlIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHMSI peaKLIui OOMEHa;

16) omnpenensTh BO3SMOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIUil HOHHOTO OOMEHa;

17) npoBOUTH peaklMy, TOATBEPKIAIONINE KAUECTBEHHBIN COCTaB pa3INYHbIX BEIIECTB;

18) ompenensiTh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

19) cocTaBisTh YpaBHEHUS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;
20) Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaAKIIHH;
21) k1accupuIpoBaTh XUMUYECKHE PEAKLIUHU IO Pa3IMUHbIM IIPU3HAKAM;
22) XapaKTepHu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX]ly COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJUIOB;
23) TOpOBOAUTH ONBITHI TO TIOJYYCHHIO, COOHMPAHUI0O W H3YYCHUIO XHUMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKHCIOrO ra3a, aMMHuaKa;
24) pacnio3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HOTO BEIIECTBA: YIVICKUCIIBIA a3 U aMMHAK;
25) xapakTepu30BaTh B3aUMOCBSA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;
26) Ha3bIBaTh OpPraHWYECKUE BelecTBa Mo uUX ¢GopMyse: MeTaH, 3TaH, ATHIIEH, METaHOJ, ITaHOM,
[JIMIEPUH, YKCYCHAasl KHCJIOTa, AMUHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CTEApUHOBAs KHUCJIOTAa, OJICMHOBAs
KHCJIOTA, TIII0K03a;
27) OLICHMBATh BIUSHUE XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKPY)KAIOIIEH Cpellbl Ha OPraHU3M YEJIOBEKa;
28) rpaMOTHO o0OpaIiaThCs C BEMIECTBAMHU B MTOBCETHEBHON KU3HH



29) onpenensTb BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHHs PEAKIMHA HEKOTOPBIX MPEICTaBUTENICH OpPraHUYeCKHUX
BEIIECTB  C  KHCIOPOJAOM,  BOAOPOJIOM,  METAUIAMH,  OCHOBAHMSMH,  TaJIOT€HAMHU.
Buvinycknuk nonyuum 603MO0MCHOCHb HAYUUMBCA

1) BbIABUTaTh U MPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIBHO I'MIIOTE3bl O XMMHUYECKUX CBOMCTBaxX BELIECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYNAaTh B XUMHUUYECKUE PEAKIIUHU, O XapaKTepe U
MIPOJYKTAX PAa3INYHBIX XUMUYECKUX PEaKuii;

2) XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA 10 COCTABY, CTPOCHUIO U CBOMICTBAM, YCTaHABIMBAaTh IPUUYMHHO-

CJIC/ICTBEHHBIE CBA3M MEKY JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

3) cocTaBisATh MOJIEKYJSPHBIE M IIOJHBIE HMOHHBIE YpPaBHEHMsSI IO COKpALECHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSM,;

4) MpOrHO3UPOBATh CIIOCOOHOCTH BEIECTBA MPOSBIATH OKHCIUTEIbHBIE MM BOCCTAHOBUTEIILHBIC

CBOMCTBA C yY4ETOM CTENEHEN OKUCICHUS 2JIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €TI0 COCTaB;

5) cocCTaBIATH ypaBHEHHUS pEAKIMI, COOTBETCTBYIOIIMX IIOCIEA0BATEIBHOCTH MPEBpAICHUN
HEOPraHMYECKHX BEIIECTB Pa3IMYHBIX KJIACCOB;

6) BBLABUTATH U IPOBEPSITH IKCIEPUMEHTAIBHO TMIIOTE3bI O PE3Y/IbTaTaX BO3JAEHCTBUS Pa3IMUHbIX
(akTOpOB HAa U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMUYECKOH peaKkIii;

7) ucCHonp30BaTh NPUOOpPETEHHBIE 3HAHUSA JUIS HKOJIOIMUECKM TIPaMOTHOIO TIOBEJIECHUS B
OKpYKaloIlleH cpene;

8) HcnoIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHLIMH PY BHIMOJIHEHUH ITPOEKTOB U y4eOHO-
HCCIIEZIOBATENIbCKUX 3aJad IO H3YyYCHHMIO CBOMCTB, CHOCOOOB MOJIydEHHMsS M paclo3HaBaHMs
BEILIECTB;

9) 00BEKTUBHO OLIEHNBATh MH(OPMALIHIO O BEIIECTBAX M XMMUYECKHX Mpolieccax;

10) KpUTHYECKHM OTHOCHUTHCA K IICEBAOHAy4yHOM HH(pOpMalnu, HETOOPOCOBECTHOW pEKIaMe B
CpeCcTBax MaccoBOil HH(popMaIMH;

11) oco3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETUUYECKUX 3HAHUN IO XUMHM JJII NMPAKTUYECKON NEATEIbHOCTU
YEJI0BEKA;

12) co3znaBaTh MOJENW M CXEMBI JUIsl pelIeHUs Yy4eOHBIX M IMO3HABaTEJIbHBIX 3aJay; MOHHUMAaTh
HE0O0XO0AUMOCTb COOJIIOZICHUS NPEANUCAHUN, MpEeAaraéMblX B MHCTPYKUUSAX MO HCIOJIb30BAHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUH U JP.:
8kuace
1) packpviéames cMBICTT OCHOBHBIX XUMHUYCCKHX MOHSATHIA: aTOM, MOJICKYJIa, XUMUYCCKUI DIICMEHT,
IIPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXKHOE BEIIECTBO, CMECh, BaJCHTHOCTb, OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas H
MOJIEKYJIIpHAsl Macca, KOJIMYECTBO BELIECTBA, MOJIb, MOJISIPDHASI Macca, MaccoBast
7071 XMMHYECKOTO DJIEMEHTa, MOJSIpHBIH 00BEM, OKCHJ, KHCIOTa, OCHOBAaHUE, COJb,
ANEKTPOOTPHUIATELHOCTD, CTENIEHb OKUCIICHHS, XUMUYECKasl peakiys, TeIIoBoi 3pexT peaku,
KJaccu(ukanus peakuuii, XuMudeckas cBs3b, paCTBOP, MAaccOBasi J0JIsI BELIECTBA B PaCTBOPE;

2) unmocmpuposams B3aMMOCBSI3b OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHATHH (CM. 1. 1) U IPUMEHSATH ITH
MIOHSITHS TIPU ONMCAHUU BEILECTB U X IIPEBPALICHU;

3) ucnonvzoeamv XKUMHUYECKYIO CUMBOJIUKY JUIS COCTaBlieHHsS (DOpMYNT BEIIECTB M ypaBHEHHIA
XUMHUYECKHUX PEaKIUii;

4) onpedensmv BaJCHTHOCTh aTOMOB DJICMCHTOB B OMHApPHBIX COCIUHEHHSX; CTCIICHb OKHCICHHS
9JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COEJMHEHUSX; MPHUHAMJICKHOCTh BEILECTB K OINpeNeIEHHOMY KIAcCy
COEJMHEHUH 1o (hopMysIaM; BUJ XMMUYECKON CBS3M (KOBAJICHTHAs M MOHHAs) B HEOPraHUYECKUX
COCIMHECHUSIX;

5) packpwisams cmuica epuoaudeckoro 3akona J{. M. MenzeneeBa: 1eMOHCTPUPOBATH TOHUMaHHE
[IEPUOJAMYECKON 3aBUCHUMOCTH CBOMCTB XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB OT HUX IIOJIOKECHUS B
MEPUOJUYECKON CHUCTEME; 3aKOHOB COXPAaHEHHUS MACChl BEILECTB, MIOCTOSHCTBA COCTAaBa, aTOMHO-
MOJICKYJISIPHOTO YY€HUS, 3aKOHa ABOTAJPO; ONuUCbI8aAmd U Xapakmepuzoeams TaOIUIHYIO HOpMy
NEPUOINYECKON CHUCTEMbl XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB: pa3iIvyaTh MOHATHSA «TJaBHas noarpynmna (A-
rpynmna)» u «mnobounas noxarpymnmna (b-rpymma)», Manble u Oonblive TEPUOIBL;, COOMHOCUMDb
0003HaueHusl, KOTOpble UMeroTcs B Tabuuie «llepuoauueckas cucreMa XMMUYECKHX 3J1€eMEHTOB [1.



N. MeHnneneeBay ¢ YUCIOBBIMH XapaKTEPUCTUKAMU CTPOCHHUS aTOMOB XWMHYECKHX JJIEMEHTOB
(cocTaB U 3aps Aapa, o0IIee YUCIIO JIEKTPOHOB M pacpe/IeIICHIE UX 0 3JICKTPOHHBIM CJIOSIM);

6) kraccuguyuposams XUMHUUECKUE IIEMEHTBI, HCOPTaHUUECKUE BEIIECCTBA; XUMUYCCKUE PEAKIMU
(TI0 YMCTy ¥ COCTaBy YYaCTBYIOIIUX B PEAKIIMU BEIECTB, MO TETUIOBOMY 3P hEKTy);

7) xapaxmepuzosams (onucviéamp) oOIIME XUMHUECKUE CBOWCTBA BEIICCTB PAa3JIMYHBIX KIIACCOB,
MOTBEPKIasi ONMMCAHUE MPUMEPAMU MOJICKYJSPHBIX YPaBHEHUH COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYCCKUX
peaKLHii;

8) mpoenosuposams CBOWCTBAa BEIIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT HMX Ka4eCTBEHHOI'O COCTaBa,
BO3MOYXHOCTH MPOTEKAHMSI XUMUYECKUX MTPEBPALICHUH B PA3TUYHBIX YCIOBUSIX;

9) 6bluucasIMb OTHOCHTENBHYIO MOJICKYJISPHYIO W MOJIIPHYIO MAacChl BEIIECTB; MAaCCOBYIO JOJIIO
XUMHYECKOTO dJeMEHTa MO (QopMysie COSAMHEHHUS; MAacCOBYIO JOJIO BEIIeCTBA B pPacTBOPE;
MIPOBOAUTH PAcUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKOM peakinu;

10) npumernsimv OCHOBHBIC OTICPAIIMH MBICIMTEIBHON JCSITEIBHOCTA aHAIU3 U CUHTE3, CPABHEHUE,
0000111eHre, CHCTEMaTU3aIUIO0, KIIaCCU(UKAIUIO, BBISIBICHUE MPUUYUHHO-CIIEACTBEHHBIX CBS3EH IS
W3YYCHUS CBOMCTB BEIIECTB M XMMHUYECKHX pPEaKIIMii; eCTECTBEHHO- HAYYHBIE METO/bl MO3HAHUS
Ha0II0/IeHne, U3MEPEeHNe, MOJICTMPOBaHHE, YIKCIIEPUMEHT (pealbHbIN 1 MBICIICHHBIH);

11) credosamsb nipaBUIaM MOJB30BAHKS XMMUYCCKON MTOCYI0N M TaOOPAaTOPHBIM 000PYI0BaHHEM, a
TaKkXe MpaBuiaM OOpalleHHs C BEIIeCTBAMU B COOTBETCTBUU C MHCTPYKIUSMU IO BBITOJIHEHUIO
71a00paTOPHBIX XMUMHUYECKHX ONBITOB M0 IOJYYEHHIO U COOMPAHMIO Tra3000pa3HBIX BELIECTB
(Bomopoa M KHUCIOpOJAa), MPUTOTOBICHHUIO PACTBOPOB C OMNPEICIEHHON MaccoBOil mosneit
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA; IUIAHUPOBATH ¥ TPOBOJUTH XUMHUYCCKHUE OKCIIEPUMEHTHI 10
pacmo3HaBaHUIO PAcTBOPOB IIeNOYed U KUCJIOT C TOMOIIBI0 HHIUKATOPOB  (JIaKMYC,
denondranenH, METUIOPAHK U JIp.).

9 kjacc
1) packpwieams cmbici OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX TMOHSATHIA: XUMHUYECKUAN 3JIEMCHT, aTOM, MOJICKYIa,
HOH, KaTHOH, AHHOH, POCTOE BEIIECTBO, CII0KHOE BEIIECTBO, BaJIEHTHOCTD,

3JEKTPOOTPULATENBHOCTD, CTEIIEHb OKMCIICHHSI, XUMAYECKAs peaKusl, XMMUYECKas
CBSI3b, TEIUIOBOM H(QQEKT peakiuu, MOJb, MOJSIPHBIA O0O0BEM, pPACTBOP; 3JIEKTPOIUTHI,
HEAJIEKTPOJIUTHI, SJEKTPOJUTHUECKAsl JUCCOLMAIMS, peakUud HMOHHOro oOMeHa, oOpaTuMble U
HeoOpaTUMble peakuuuy, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE peakuuu, OKHCJIUTENb,
BOCCTaHOBUTENb, OKHCIEHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, AJUIOTPONHUS, aM(POTEPHOCTh, XUMUUECKasI CBS3b
(KoBaJIeHTHas, HOHHAs, METAJNINYECKasi), KpUCTaJUINYecKast peléTka, KOppo3us METaJlIOB, CIIJIaBbl;
CKOPOCTh XUMUYECKOW peakiuu, npeaensHo gomyctumas konuentpauus (I11K);

2) unmocmpuposams B3aMMOCBS3b OCHOBHBIX XMMHUYECKHX MOHATHH (CM. M. 1) U IPUMEHSTH 3TH
MTOHATHS IIPU ONKMCAHUU BEUIECTB U UX MPEBPAILCHUN;

3) ucnonv3o6amv XUMHUYECKYIO CUMBOJIMKY JUIS COCTaBIICHHS (DOpMYN BEIIECTB M ypaBHEHHM
XUMHUYECKHUX PEAKIINN;

4) onpedensms BANEHTHOCTh W CTEIEHb OKHCIICHUS XHMHUYECKMX 3JEMEHTOB B COCIMHEHHSIX
Pa3IUYHOTO COCTaBa; INPHUHAIICKHOCTh BEIIECTB K ONPENECIEHHOMY KIAcCy COCIMHEHUH II0
¢dbopmynaM; BUJ XUMHUYECKON CBS3U (KOBaJEHTHAs!, HOHHAS, METAJJINUECKas) B HEOPraHMUECKUX
COEJMHEHUSX; 3aps]] MOHAa IO XUMHMYECKOH (hopMysie; XapakTep cpelbl B BOJHBIX pacTBOpax
HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUN, TUIl KPUCTAININYECKON PEIIETKH KOHKPETHOTO BELIECTBA;
S)packpwisamv cmeicn nepuonuueckoro 3akona JI. M. MeHnzgeneeBa M JEMOHCTPHPOBATH €ro
NOHUMAaHUE: ONUCLIGAMb U Xapakmepu3oeams TaOIUUHY (OpMYy NEPUOJUUYECKON CHCTEMbI
XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB: pa3iMyaTh IMOHATUS «TJaBHas noxarpynmna (A-rpymnma)» U «1o0o4Has
noarpynna (b-pynma)», Manble W OONbIIME TNEPHOABI; COOMHOCUMbL O003HAUYEHUS, KOTOpbIE
UMEIOTCSI B TMEPUOJMYECKOM Tabuuie, ¢ 4YHCIOBBIMM XapaKTEPUCTUKAMH CTPOEHUS aTOMOB
XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB (COCTaB U 3apsj sSApa, o0IIee YUCIIO 3JIEKTPOHOB U paclpeesieHue UX Mo
JIEKTPOHHBIM CIIOSIM); 00bACHAMb 00IIME 3aKOHOMEPHOCTH B U3MEHEHUH CBOWCTB 3JIEMEHTOB

U UX COCQUHEHUN B IIpelesiax MajblX NEPUOJOB W TJIABHBIX NMOATPYIII C Y4ETOM CTPOCHUS HX
aTOMOB;



6) xkraccughuyuposams XUMHUIECKHE IEMEHTHI; HEOPTaHMYECKUE BEIIECTBA; XUMHUYECKHE PEaKIIUH
(MO YuCIly U COCTaBy y4acCTBYIOIIMX B PEaKLMU BELIECTB, MO TEIIOBOMY 3(PeKTy, 10 N3MEHEHUIO
CTETNIEHEW OKUCIIEHHS XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB);
7) xapaxmepuzoeams (onucvliéamy) oOIIME XUMHUUSCKHE CBOWCTBA BEIICCTB PA3JIUYHBIX KIIACCOB,
MOATBEPKasi OMHCAHWE MPUMEPAMU MOJEKYISPHBIX M HOHHBIX YPaBHEHHH COOTBETCTBYIOIIHX
XUMHYECKUX PEAKIUM;
8) cocmasname ypaBHEHHS 3JICKTPOIUTHYESCKON JAUCCOIMALMH KUCIIOT, IEIIOYESH U COJICH; MOTHBIC
U COKpalIEHHbIE YpaBHEHUS peaKlMii HOHHOTO0 0OMEHa; ypaBHEHUS peaKIHii, OITBEPKIAIOIINX
CYLIECTBOBAHME F€HETUUECKOM CBSI3U MEX/y BEILIECTBAMU PA3JIMYHBIX KJIACCOB;
9) packpvisamb  CYIIHOCTh  OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX  PEAKIHA  MOCPEICTBOM
COCTaBJICHUS SJICKTPOHHOTO OallaHCa dTHX PEaKLni;
10) nmpocnozupoéams CBOWCTBA BEIISCTB B 3aBUCHMOCTH OT HX CTPOCHHS, BO3MOXXHOCTU
MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MTPEBPAIICHUIN pa3IMYHBIX YCIOBUAX;
11) ebiuucisms OTHOCHTEIBHYIO MOJEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB; MacCOBYIO JIOJIO
XMMHAYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (opMysie COEAMHEHUs; MAacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PacTBOPE;
MIPOBOAUTDH PACUETHI 10 YPABHEHUIO XUMUYECKOM peaknu;
12) creoosams npaBriIaM MOJIb30BAHKS XUMUUECKON MTOCYIOH U Ta0OpaTOPHBIM 000pYyI0BaHHEM, A
TakKe MpaBuiiaM OOpallleHus C BEIIECTBAMU B COOTBETCTBUH C MHCTPYKLHUSMHU O BBITOTHEHUIO
71a00paTOPHBIX XMUMHUYECKHX ONBITOB M0 IOJYYEHHIO U COOMPAHMIO Tra3000pa3HBIX BELIECTB
(aMMUaKa ¥ yriIeKHCIJIOro rasa);
13) nposooums peakuuu, MNOATBEPKAAIONIME KAYSCTBCHHBIH COCTaB pPA3JIUYHBIX BEIIECTB:
pacmo3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM XJIOpUI- OpOMHUI-, MOAUI-, KapOoHaT-, ¢docdaT-, CHIUKAT-,
cynbdar-, TMAPOKCHU]I- HOHBI, KATHOHBI AMMOHHS M HOHBI U3yYEHHBIX METAJJIOB, IPUCYTCTBYIOIINE
B BOJIHBIX PacTBOpaxX HEOPraHMUECKHX BEIIECTB;
14) npumensimv OCHOBHBIC OIEPAI[MM MBICIUTECIBHON JCSITEIBHOCTH — aHajlM3 W CHHTE3,
cpaBHeHHE, 0000IIEHIE, CUCTEMATH3AINIO, BBISIBICHUE MPUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBSA3EH — I
M3Y4YEHHUs CBOMCTB BEUIECTB U XMMHUECKUX PEAKLNN; €CTECTBEHHO-HAYYHbIE METO/IbI TO3HAHUS —
HaOII0/IeHNe, U3MEPEHHE, MOJICTUPOBAHHE, SKCIIEPUMEHT (PeaabHbIA U MBICJICHHBIN).
2.Conep:xkanue yueOHOro npeamerta.
«XHUMMUS» 8 KITACC (68 u)

Paznea 1. IlepBonavaiibubie Xumuyeckue nousitus. (51 gac)

Tema 1. IIpenmer xumuu. (7 4acos)

XuUMHsI KaK 4YacTh €CTECTBO3HaHMA. BelecTBa W WX cBoWcTBa. MeTO/ABl MO3HAHUS B XUMUHU:
HaOmozeHne, skcnepuMent. [lpuémbl OezomacHOil pabOTBI ¢ O0OpYHOBaHHEM M BEIIECTBAMH.
CrtpoeHue TraMeHu.

Yucrole BemecTBa M cMecu. CrocoObl OYHCTKH BEHICCTB: OTCTaWBaHWE, (UIBTPOBAHUE,
BBIIAPUBAHME, KPUCMAIU3AYUS, OUCTUIAAYUA, Xpomamozpagual. dusudecKkrne U XMMHYECKHE
SIBJICHUSL.

Xumuyeckue peakuuu. [Ipu3HaKu XMMHUYECKHX pEakUUi U YCIOBUS BOSHUKHOBEHHSI U TCUCHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI

BermecTBa MOJIEKYIIIpPHOTO ¥ HEMOJICKYJIIPHOTO cTpocHus. Kpucrajiinyeckue peméTKku: HOHHAs,
aToOMHass W MousekymsipHas. Kpucraminyeckue u amop(dHble BemlecTBa. 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB
BEIIECTB OT THUIA KPHUCTAUIMYECKOW pemeTku. KadecTBEHHbIW W KOJHWYECTBEHHBIM COCTaB
BemecTBa. [IpocTeie U clI0XHBIE BelecTBa. MeTauibl U HeMeTaluTbl. XUMHUYECKUNA dTIEMEHT. SI3BIK
XUMHH. 3HAKWM XUMHYECKHX DJICMEHTOB, XUMUYECKHE (GOPMYJbl. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa
BEILIECTB.

Tema 2. [lepBoHayajibHble XHMHYECKHE MOHATHS.(6 YacoB)

AToMHasi equHUNa Maccbl. OTHOCUTENbHAsT aTOMHAas W MOIEKYyispHas Macchl. KonndecTBo
BEIIECTBA, MOJIb. MoJIsipHas macca.

Tema 3. BaJleHTHOCTh XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB. (7 YacoB)



OmnpeneneHre BaJGHTHOCTH JJIEMEHTOB MO ¢opMmyne OWHApHBIX coeanHeHud. CocTaBieHHe
XUMUYECKHUX (HOPMYJT OMHAPHBIX COSTMHEHUHN 110 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4YeHHe. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacCChl BEIIECTB. XMMUYECKHE YpaBHEHUSI.
Krnaccugukanys XuMU4YecKuX peakiMid M0 YUCIy U COCTaBY MCXOJHBIX U IMOJYYEHHBIX BEIIECTB.
Kuzub u gestensHocts M. B. JlomoHocoBa.

Tema 4. Kucsiopoa. (5 yacos)

Haxoxnenue B npupone. @usnueckue u xumuueckue cBoiictsa. O30H. Ilonydyenue u npuMeHeHue
kuciopona. Kpyrosopor kucnopoga B mnpupoae. ['openume. Oxcuasl. Bo3ayx u ero cocras.
MennieHHOE OKUCTICHHE. 3amuTa aTMOCHEPHOTO BO3/IyXa OT 3arpsS3HEHHIA.

Tema 5. Bogopoa. (3 uaca)

Haxoxnenue B npupone. Puznueckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA. BOmopoa Kak BOCCTaHOBUTEID.
Meps! 6e3omacHocTH mpu padbote ¢ BogopoaoMm. [lomyuenue, npuMeHeHue.

Tema 6. Bona. (74yacoB)

Meroasl ompeneneHuss cocTaBa BOAbI — aHanu3 M cuHTe3. Pu3nueckue M XUMHYECKUE
cBOicTBaBOBl. Bona B pupojie u ciocoObl €€ ouncTKU. A3panus BoAbl. Bojga kak pacTBOpUTENb.
PactBopuMocTh BemiecTB B Boje. OnpeieiieHne MacCOBOM JJOJIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 7. KoandyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH (5 9acos)

KomnyectBo BemecTtBa. Monbs. MomnspHas macca. 3akoH ABorajapo. MousspHbIii 00beM Ta30B.
OOBbeMHBIC OTHOIIIEHUS Ta30B B XUMHUECKHUX PEaAKIIHSIX.

Tema 8. Ba:kHeiimue KJacchbl HeOPraHuvdeckux coequHeHuii (11 yacon)

Oxcunabl. CocraB. Knaccugukamus. OcCHOBHBIE U KHCIOTHBIE OKcuAbsl. HomeHkatypa.
dusnyeckue u xumuueckue cpoiictra. [lonyuenue. [Ipumenenue.

OcnoBanms. CoctaB. Knaccudpukanus. Homenknatypa. @usnueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
Peakuus neirpanuzanuu. [lonydyenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. CocraB. Kiaccudukanms. Homenkmarypa. ®dusnyueckne W XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
BoeiTecHurenbHbii psax Metaiuios. [Ipumenenue.

Conu. Cocras. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usznueckue cBOWCTBa cojieil. PacTBopuMoOCTh
conelt B Bojie. XMMHUECKHE CBOMCTBA cosieil. CiocoObI MOTy4eHuUs CONeH.

I'eneTnueckas cBsA3b MEXK/Iy OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUH.

Paznen 2 «Ileproanyveckuii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAsI CHCTeMAa XUMHUYecKuXx djaemenToB [I.U.
MenpaeneeBa. CtpoeHue atomay (7 4acoB)

Tema 9. Ilepuoanyecknii 3aK0H U cTpoeHne aToma (7 4acoB)

[lepBoHavanbHBIE TIPEACTABICHUS O €CTECTBEHHBIX CEMEMCTBAX XWMHUUYECKHX JJIEMEHTOB.
EctecTBeHHOE ceMECTBO MIEIOYHBIX METAIOB. M3MeHeHne PU3NYecKuX CBOMCTB IIETOYHBIX Me-
TAJJIOB C YBEJIIMYECHHUEM OTHOCHTEJIBHOM aTOMHOW Macchl. 3MEHEHME XWMHYECKOW aKTUBHOCTH
LIEJIOYHBIX METAJUIOB B PEAKIUAX C KUCIOPOJOM U BOAOM.

I'ajorenbl — camble aKTHUBHBIE HeMeTaUibl. V3mMeHeHne (U3NYECKUX CBOWCTB TaJOT€HOB C
YBEJIMYEHUEM OTHOCHUTEJIbHOM aTOMHOM Macchl. MI3MeHeHne XMMU4eCKON aKTUBHOCTH TaJIOT€HOB B
peaKIusIX ¢ BOJOPOJOM U MeTaJUlaMU. BBITECHEHWE rajoreHaMH ApPYr ApPyra U3 PacTBOPOB HX
COJIEH.

OcHoBanus wiaccupukanuu xumudeckux osnemeHtoB JI. U. MenneneeBa. Ilepuogmueckas
cUcTeMa KaK eCTeCTBEHHOHAy4yHasl KJIacCU(pHUKAIMsI XUMHUECKUX 3j1eMeHToB. Tabmuunast ¢opma
MpeicTaBIeHUs Kilaccu(UKalMi XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Ilepuoauyeckuii 3aKOH U CTPOEHHE aTOMA

Crpykrypa tabnunel «Ilepuoanyeckasi cucreMa xuMuieckux djiemenToB Jl. U. MenaeneeBay
(xopotkasi ¢opma): A- u b-rpymmbl, nepuoabl. OU3MUYECKUNA CMBICT TOPSAIKOBOTO (aTOMHOIO)
3JIEeMEHTa, HOMepa Mepruo/ia, HoMepa IPYIIbI (715 3JIEMEHTOB A-TPYIII).

CTpoenne aToma: siapo U DJIEKTPOHHAs 00oONouYKa. SnepHas (IUIaHeTapHas) MOJAENb CTPOCHUS
atoMa. CocTaB aTOMHBIX siJiep: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TONBI. 3apsa aTOMHOIO s/Ipa, MacCOBOE
YHCII0, OTHOCHUTENbHAsi aroMHas Macca. CoBpemeHHas (HOPMYITHPOBKA TOHATUS «XUMHYCCKHIA
3JEMEHT.



DnekTpoHHas 000J0YKa aToMa: MOHATHE OO0 JIEKTPOHHOM CJIO€, €ro EMKOCTH. 3aroJIHeHUE
AJIEKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB d1eMeHTOB | — 1 1| mepuomos.

CoBpemenHast opMyIHPOBKA IEPUOAHMUECKOTO 3aKOHA.

Kuznb n gesrensHocts . . Menpaeneena.

Pa3znen 3. Crpoenue Bemectna. (10 yacon)

Tema 10. CTpoenne BenecTBa. Xumuieckas cBsizb. (10 yacon)

JIEKTPOOTPUIATENBHOCTh XUMUYECKUX 23JIeMEHTOB. (OCHOBHBIE BHUAbl XMMHYECKOH CBS3H:
KOBAQJICHTHAsI HEMOJISIpHAsl, KOBAJIGHTHAs TOJSpHAs, WOHHAs. BaJeHTHOCTb 3JIEMEHTOB B CBETE
37eKTpoHHOU Teopuu. CteneHb okucieHus. [lpaBuna omnpenesnieHUs CTENEHU OKHUCICHUS
JJIEMEHTOB.

3akon ABoragpo. MoJsipubiii 00b€éM razoB. OTHocUTeNbHAs IJIOTHOCTH ra3oB. OOBEMHBIE
OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEaAKIHIX.

IlepeyeHnb MpakTU4YeCKUX PadoT:

[Ipaktrueckas pabora 1. Ilpuémbr Oe3omacHoil paboOTBl C OOOpPYJOBAaHMEM U BEIIECTBAMH.
CtpoeHue miaMeHH.

[Tpaktrueckas padota Ne 2: OuucTKa 3arps3HEHHOM MOBAPEHHOM COJIN

[MpakTraeckas padora Ne 3: [Tomydenne, coOupaHue U paclio3HaBaHUE T'a30B.

[paktuyeckas padora Ne 4: «IlomydeHnue BOAOPOAa U UCCIETOBAaHUE €TO CBOMCTBY.

[TpakTraeckas padora Ne 5. [Ipaktukym perieHus 3aaa4 o teme «PacTBoOpb».

[IpakTtrueckas paboraNe6: Pemienne sKcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 Mo TeMe «BaxHehIme KiIacchl
HEOPraHUYECKHUX COCIUHEHUI»

Ilepeuens J1adopaTOPHLIX padoT:
JlaGopaTopHsrit onbIT Nel: «PaccMoTpeHue BENIECTB ¢ pa3auIHbIMUA (PHU3NUECKIUMH CBOWCTBAMHM
Jlaboparophblif onbIT Ne 2: «Pa3nenenue cMecu MOPOILIKOB XKejle3a U CEPhI»
Jlabopatopuslif onbiT Ne 3: «3HaKOMCTBO € o0Opa3laMu MPOCTHIX U CIOXKHBIX BemiecTB. OOpasisl
TUMUYHBIX METAJUIOB U HEMETAIIJIOB)
JlabopatopHslii onbIT 4:» Paznoskenne mManaxuTa
JlaGopatopHubriit onbIT Ne 5: «l'opeHne MarHus, peakiysi B3aMMOJCHCTBUS IIMHKA C COJISTHOM
KHUCJIOTOM, MPOKaJIUBaHUE METHOM ITPOBOJIOKHU»
Jlab6opaTophsiit onbIT Ne 6 «IlomyueHne BOOpo/Ia U UCCIEIOBAHUE €0 CBOMCTBY.
JlabopaTtopHslii ombIT Ne 7: «B3aumoeiictBue Bogoposa ¢ okcugom menu (11)»
JlaGopaTtopHsiit onbIT Ne §: «B3auMoaeiiCTBHE OKCHIA MAarHUS C KUCITOTaMM
JlabopatopHuslii orbiT Ne 9: «Pacnio3HaBaHre OKCHIIOB HA OCHOBE HX CBOWICTBY
Jlabopatopubiii onbiT Ne 10: «Peakiius HeHTpanu3anum
Jlabopatopusrii omeT Ne 11: «OOHapykeHHe KUCIOT U OCHOBAHHIN.
JlabopartopHsiit onbIT Ne 12: «Ilonydenue u cBoiicTBa aM(pOTEPHOTO THAPOKCHIA»
Jlabopatopusrid omeIT Ne 13: «CriocoOBI TOTYICHHS COJICHDY
IlepeyeHb KOHTPOJIBLHBIX PadoT:
1. KontponbHas pabora mo Tteme: «llepBoHavanbHble XUMHUUYECKHUE TOHITHS.
2.KonTponbHas padora o temam: «Kucmopoa», «Bogopon», «Boma. PactBopsi».
3.KonTponbHas paborta o Teme: «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHHUECKUX COSTMHEHHI».
4 KontponbsHast pabora mo temam: «llepuoanueckuii 3akon [I. W. MenaeneeBa», «CrpoeHue
aTomay, «CTpOEHHE BEIIECTBAY.
5.Utoroas pabota 3a Kypc 8 kiacca
9 KJIACC (68 1)

Paznen 1. MHorooopasue xumuueckux peakuuii (15 yacos)

Tema 1: Knaccudukauus xXumuyeckux peakuuii. (6 yacos)

Peakuuun coeauHeHus, pa3IoXKeHUs, 3aMEIlEeHUsl, OOMEHa, 3K30TepMHUUYECKUE, IHIOTEPMUUECKHUE,
OKHUCJIHUTCIIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIC, HeO6paTI/IMBI€, O6paTI/IMBI€.



OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE peakuuu. OKUCIUTENb, BOCCTAHOBHUTEINb, OKHCIICHHE,
BOCCTaHOBJICHHE C TOUKH 3PEHUS N3MEHEHUS CTETIEHEeW OKUCIIEHUSI AaTOMOB.

Tema 2. XumMuyeckne peakiiu B BOAHBIX pacTBopax (9 yacos)

DJIEKTPOJIUTBI M HEIEKTPOJIUTBI. JIEKTPOJUTHUYECKAsT IAUCCOLMALMS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Mousl. KaTHoHBI U aHUOHBL. [ uOpamuas meopus pacmeopos. INEKTPOIUTHUECKas IUC-
colManus KUCIOT, menodeil u cosieil. Cnalbble U cUiibHBIE 31EKTPOIUTHL. CTeneHb AMCCOLUAIUH.
Peakinu nonHoro oOMeHa. Y ClIoBUS TEUEHUS pEaKIMil HOHHOTO 0OMEHa 710 KOHIIA.

XMMHYECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYeCKHUX COeJMHEHMH B CBETe
MpEeACTaBICHUN 00 AJIEKTPOJUTUYECKON AMCCOLMALMH U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peaKkusx.

CkopocTh xuUMHUECKHX peakuuil. DakToppl, BIUAIOLIME HA CKOPOCTb XUMUUYECKHX DPEAKIH.
[lepBoHavaIbHOE NIPEACTABICHUE O KaTaJIN3E.

OOpatumbie peakiuu. [loHATHE O XMMHYECKOM pPAaBHOBECHUU. XUMUYECKHUE PEAKIUU B BOJHBIX
pacTBopax. DIEKTpOJUTHI U HedNeKTpodauThl. Monbel. KaTtnonsl m aHuonHsl. [ uopamunas meopus
pacmeopos. DNEKTPOIUTHUECKAs TUCCOIMALINS KUCIIOT, OCHOBaHUI U coneld. Cnabble U CHIIbHBIE
anekTposuThl. CTeneHb auccoruanuu. Peakiuu moHHOrO oOMeHa. YCIIOBHS TEUEHHUS PEeaKIvi
MOHHOTO OOMEHa 10 KOHIIa. XHMHYECKHE CBOIMCTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX
COEIMHEHUN B CBETE MPEACTABICHUN 00 SIEKTPOIUTHUYECKOW TUCCOLMALUU U OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTENbHBIX peakuusix. Ilonsamue o euoponuse coeii.

Paznen 2. Muorooopasue Bemects (43 yaca)

Tema 3. I'ajiorensnl - (5 yacoB)

[lonoxkeHne B MNEPUOAMYECKON CHUCTEME XHMHYECKHUX DSJIEMEHTOB, CTPOCHHME HX aTOMOB.
Haxoxnenune B mpupoje. Pusznyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA TrajoreHoB. CpaBHUTENbHas
XapakTEepUCTUKa TaloreHoB. [lomydeHne M nOpUMEHEHUE TrajloreHoB. Xiop. duszndeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBa xjopa. l[Ipumenenue xmnopa. XnopoBogopod. DHU3WUYECKUE CBOMCTBA.
[lonyyenue. ConsHas kucimora u €€ conud. KauecTBeHHass peakuuss Ha XJOPUI-UOHBIL.
PacnioznaBanue xnopuaoB, OpoMHUI0B, HOAUI0B.

Tema 4. Kuciopona u cepa. (8 yacon)

[lonoxxeHne B NMEPUOAMYECKON CHCTEME XMMMYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTpoeHHe ux atoMoB. Cepa.
Annorponus cepbl. usnyeckue u xumuueckue cBorctsa. Haxoxaenue B npupone. Ilpumenenue
cepel. CepoBogopos. CepoBogopoiHas Kuciiota u e€ conu. KauecTBeHHasr peakuusi Ha Cyab(u-
nonbl. Okcup cepsl (IV). Ousndeckue u xumudeckue cBoicTna. [lpumenenue. CepHucTas KUCIOTa
n e€ comu. KauectBennas peakuuss Ha cynbdur-uonsl. Okcun cepwl(VI). CepHas kucnora.
XuUMUYECKHE CBOMCTBAa pa30aBICHHOW M KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEepHOW KUCIOTHL. KadecTBeHHas
peakuuss Ha cyiabdaT-uOHbL. XUMHUYECKHE pEeaKIMH, JeKallde B OCHOBE IOJYYEHHUS CEpHOU
KHUCJIOTHI B POMBIIIJIEHHOCTH. [I[puMeHeHne cepHOoi KUCIIOTHI.

Tema 5. Azot u docdop. (9 yacon)

[lonoxeHne B NMEPUOAMYECKON CHUCTEME XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHHE HMX aTOMOB. A3OT,
¢u3nueckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJy4YeHHE U npuMeHeHue. KpyroBopor azora B mpHpoJIE.
AMMuak. @usznueckue M XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMMaka, MoJyueHue, npumeHeHue. Conu
aMMOHUsA. A30THas KuciioTa M €€ cBoicTBa. OKHCIUTENIbHBIE CBOMCTBA A30THOM KHCIIOTBHI.
[lonydyenue a30THOM KHCIOTHI B JaOopaTopuu. XHMHUYECKHE PpEaKLUH, JIeKallhie B OCHOBE
MOJYYECHHS a30THOM KUCJIOTHI B MPOMBIIIIEHHOCTH. [I[pumMenenne a30THOM KuciaoThl. Coau a30THOM
KHCIIOTHI M UX IPUMEHEHHUE. A30THBIC yI0OpeHUsI.

®dochop. Ammorporus (ochopa. dusnueckre uW XUMHUUECKHE CcBoucTBa ¢ocdopa. Okcua
docdopa(V). Dochopnas kucnora u e€ conmu. PochopHbie yI0OpeHHUS.

Tema 6. Yruepoa u kpemHuii. (8 yacon)

[Tonoxenue B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHUE UX aTOMOB. YTJEPOI.
Amnorponusi yriaepoja. Ouznueckue M XMMHYECKHE CBOWCTBA yriiepoaa. AnmcopOmwms. YrapHbIit
ra3, CBOWCTBa U ()U3HOJIOTHUECKOE ICHCTBHE HAa OpPraHU3M. YTJIEKHCIBII Ta3. YTrojbHas KUCIOTa U
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e€¢ comu. KadecTBeHHass peakuus Ha KapOOHaT-MOHBL. KpyroBopoT yriepojna B MpUPOJE.
Opranudeckue COeAMHEHUS yriepoaa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). Kpemuuenast kuciora u €€ conu. Cmexno. Llemenm.

Tema 7. Metajuibl. (13 yacos)

Ilono>xeHne METaIOB B MEPUOJNYECKON CUCTEME XUMUYECKUX IEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB.
Mertanueckass cBsi3b. @DU3MYECKHE CBOMCTBA META/UIOB. P aKTMBHOCTH METaJJIOB
(97EKTPOXUMHUYECKUI pPAJl HANpsSOHKCHUH METayuloB). XMMHUYECKHE cBoicTBa MerauioB. OOmume
crocoObl oydeHust MeTauioB. CIuiaBbl METAIJIOB.

lenounslie MeTaibl. [lonoxeHne METOUYHBIX METAIIJIOB B IEPUOANUYECKON CUCTEME, CTPOCHHE UX
atomoB. Haxoxnenue B mpupoge. @Puznueckue W XMMHUYECKHE CBOWCTBA IIEJIIOYHBIX METAJUIOB.
[IpuMeHeHNE IETOYHBIX METAJIOB U UX COCIUHEHHUI.

[Ilemouno3emenbHble MeTauibl. [lookKeHHE IIEeTOYHO3EMENBHBIX METAUIOB B IEPUOAMYECKOMN
cucTeMe, CTpoeHue Mx aroMoB. Haxoxnenue B mpupoge. MarHuil ¥ KainbLUW, UX BaKHEHUILNE
coequHeHUs. JKECTKOCTH BOJIBI M CTIOCOOBI €€ YCTpaHEHHSI.

Amtomunuii. IlonmokeHue aalOMUHUS B TIEPUOJAMYECKON CHUCTEME, CTPOCHHE €ro aroMma.
Haxoxnenue B mnpupoge. Pusnyeckue M XUMUYECKUE CBOWCTBA antomuHusd. [IpuMmeHeHue
IMIOMUHUS. AMPOTEPHOCTD OKCHJIA M THIPOKCHIA ATFOMUHUSI.

Kenezo. [lonoxenue xeneza B MEPUOAUYECKON CUCTEME, CTpOEHHE ero aroma. HaxoxzaeHue B
npupone. dusnueckre M XUMUYECKUE CBOMCTBa JKeie3a. BakHeHIMe COeIMHEHHUs JKenesa:
okcuabl, THapokcuasl u comn xkenesa(ll) u xenesa(Ill). KauecTBeHHbIe peakuun Ha noHb Fe?' u
Fe*.

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaskHeiimux opranndeckux Bemects (9 yacoB)

Ipenmer opranmyeckoid xumum. (1 4yac.) Heopranmdeckue W OpraHMYECKHE COCIHMHCHUS.
VYrnepon — ocHoBa xu3HH Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOECHMS aToMa Yriiepoja B OPraHMYECKUX
COEIUHEHUSIX.

Yraesonopoabl. [IpenesbHble (HachIlleHHbIE) YriieBoaopoabl. (1 yac) Meran, sTaH, npomnaH —
MpPOCTEHIINE  TPEACTABUTENN  MPEAENbHBIX  YrieBoaopoAoB.  CTpyKTypHble  (QOpMYyJbI
yII€BOAOPOAOB. ['OMONIOTrHYEeCKUi psiJl MPEAENbHBIX YIIeBOAOPOI0B. ['omonoru. dusnyeckue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA NPENEIbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. Peakuuum TropeHUss U 3aMELICHHS.
Haxoxnenue B npupojie mpeaenbHbIX YIiIeBo10poa0B. [[pumenenne metana.

HenpeneabHble (HeHAchIIEHHBIE) yrieBoaopoabl (1 4ac) DTUICHOBBIA psili HEMpPEACTbHBIX
yraeBogopoaoB. OtuieH. ®dusmyeckue M XMMHUYECKHE CBOICTBAa ATWieHa. Peakius
npucoequHeHus. KauecTBeHHble peakiuu Ha ATwieH. Peakuus nonmumepusanuu. [lonusTuneH.
IIpumeHeHne 3TUneHa. ALIETUICHOBBIN psAJl HEMPEAEIBHBIX yrieBoJoponoB. AueruieH. CBolicTBa
aneruieHa. [I[pumeHenue aneruieHa.

IIpon3Boansie yriaeBogopoaoB (6 wuac) Kpartkumii 0030p OpraHMYeCKHX COCJAWHECHUM:
OJIHOATOMHBIE CHUPTHI (METaHOJ, 3TAHOJ), MHOTOATOMHBIE CHUPTHI (ITUJIEHIJIUKOJb, TJIULEPHH),
KapOOHOBBIE KHUCIJIOTHI (MypaBbUHAs, YKCYCHasl), CIOXHbIE 3(UPHI, KUPbI, YIIeBOIbI (IJIIOKO3a,
caxapo3sa, Kpaxmall, IIeJITI0JI03a), aMUHOKHUCIIOTHI, Oenku. Pois 6eKoB B opraHusme.

[loHaTHE O BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX BemecTBax. CTpyKTypa IOJIMMEPOB: MOHOMEp, IOJUMED,

CTPYKTYPHOC 3BC€HO, CTCTICHb ITIOJIMMCPU3ALINN. HOJ'II/IBTI/IJ'IGH, MMOJIMITPOIINJIICH, ITOJIMBUHUJIXJIOPUA.

IlepeyeHb MpakTHYECKUX PadoOT:

[Ipaktuyeckast padota Ne 1: «VM3yueHue BIUSHHS YCIOBHI MPOBEACHUS XMUMUYECKOH peakiyy Ha
€€ CKOPOCTb»

[Ipaktuyeckas pabora Ne 2: «PemeHne 3KCIepUMEHTANBHBIX 3a/1a4 110 TeMaM «Peakunuu MOHHOTO
oOmeHa» u «BaxHeume Ki1acchl HEOPTaHMUECKUX COSTUHEHU2

[lpaktuyeckass pabora Ne 3: «M3ydyeHue CBOWCTB COJSIHOM  KUCIOTHI». Pemenue
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4: «[ ajoreHsn

[lpaktuyeckass pabora Ne 4: «Pemenue skcrnepuMeHTaNnbHBIX 3amad mo Teme: «[loarpymma
KHCIIOpOa»

[TpakTrdeckas padora Ne 5: «[Tomyuenne ammuaka u u3ydeHue ero cBoUcTB. Coii aMMOHHMSD.
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[lpaktuueckass pabora Ne 6: «[lomyueHue YriaeKuCIOro ra3a M HM3y4Y€HHE €ro CBOMCTB
[IpaxTrueckas pabora Ne 7: «PerieHne skcriepuMeHTaIbHBIX 3aJa4 1o TeMe: «MeTabh)
Ilepedyens J1ab0paTOPHBIX padoT

JlabGopaTtopHsrit onbIT Nel: « OKHCITUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKITHI

JIaGopatopuslii onbIT Ne 2: «BnusiHue BeTUYMHBI TOBEPXHOCTU TBEPIOTO BEILIECTBA HA CKOPOCTh
TeTEPOreHHON peaKun

JlaGopatopusbiii ombiT Ne 3: «BpITecHeHHe rajoreHaMu JApyr Jpyra M HX COCAMHEHUI»
JlaGopaTophsriit onbIT Ne 4: «PacTBopeHre Opoma u 1o/1a B OpraHuYECKUX

Jlab6opaTopHsiit onbIT Ne 5: «Pacro3HaBanue ona»

JlaGopaTopHsrit onbIT Ne 6: «Pacro3HaBaHue HOIU, XJIOPUJI, OpOMUI-MOHOB B PACTBOPAX»
JIaGopatopuslii onbiT Ne 7: «KadecTBeHHast peakiyst Ha Cylb(aT-HoH»

JlaGopaTtopHsrit ombIT Ne §: «KauecTBeHHAs! peakIys Ha COJTM aMMOHHS

JIaGopatopHslii onbIT Ne 9: «AcopOIIMOHHBIE CBOMCTBA YIIIsh»

Jlab6opaTopnsrit onbIT Ne 10: «Paco3HaBaHue kapOOHATOBY

JIaGopatopuslii onbIT 11: «OKecTKOCTh BOABI M CITOCOOBI €€ YCTpaHSHUS»

JlaGopaTtopHsbrit onbIT 12: «[lomydeHne TUAPOKCHAA ATIOMHUHHS M HCCIIEIOBAaHHE €r0 KHUCIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTBY

Jlabopartopusiif onbIT 13: «KadecTBeHHBIE 3a/1a4l HA HOHBI KETE3a»

IlepeyeHb KOHTPOJILHBIX padoT
Kontponbnast pabora Nel mo Temam XUMHUYECKUX

«Kmaccudukarus peakumity U

«DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLUALIHS.
Kontponbnas padota Ne 2 mo teme «Hemeramiby.
KonTponbhas padora Ne 3 no teme «MeTtauibi».
Hrorosas koHTpoiasHas padora Ne 4 3a kype 9 knacca.

3. TemaTnueckoe NJIAHMPOBaHUE, B TOM YHUCJIe ¢ y4eTOM padoyeil MporpaMMbl BOCIIUTAHUS €

YKa3aHuEM KOJIUIeCTBA 4aC0B, OTBOAMMBIX HA OCBOCHHE Ka)KIIOﬁ TEMbI

Kiacce 8 kaacce
Pazngen | Kox- Tema Kon- | OcHoBHBIC BHABI IEATCIHLHOCTH OcCHOBHBIE
Bl BO BO oOyuaromuxcs (Ha ypoBHE HaIlpaBJICHUs
Yacos 4aco VHHUBEPCATBHBIX YYEOHBIX BOCIIMTATCILHOM
B JICWCTBHI) NesITeIbHOCTH
Paznen 51 Tema 1. 7 Pasnmnuats npeameTsl | dusnyeckoe
1. IIpenmeT XuMuu M3y4YEHUs E€CTECTBEHHBIX HAyK. | BOCIUTAHUE U
OcHoB 1. [Ipeamer xumum. | 1 Habmonate cBoiicTBa BemiecTB | opMUpOBaHUE
HbIE Xumust KakK 4acThb U WX U3MEHEHHS B  XOJE | KyIbTyphI
MOHATH €CTCCTBO3HAHUS. XUMHUYECKHUX peaKIuii. | 310POBbsI
a1 BemecTBa u UX cBOICTBA. VYunrthes MIPOBOJIUTH
XUMHH 2. MeTons! mo3HaHHS B | 1 XAMUYECKHI AKCTICPUMEHT.
(ypose UMMM, CobmoiaTh TpaBuUia TEXHUKU
Hb 3.IpakTu4eckass padora | 1 Ge30macHOCTH.
aTOMHO 1. TpuéMbl  Ge3omacHoii Oxka3pIBaTh MEPBYIO TOMOIIb
- pPaBOTEI ¢ 0GOPY/IOBAHHEM MIPU OTPABIICHUSAX, OXOTax H
MOJIEKY u BemecTBamu. CTpoeHHe TpaBMax, CBSI3aHHBIX c
JISIPHBI [LIAMEHIL peakTuBaMu U JaOOPATOPHBIM
X 4. UYwucteie BemectBa u | 1 0bopynoBaHueM.
npeacT eveci. Croco6hl OUHCTKI 3HAKOMHUTBCA C J1aOOpaTOPHBIM
aB‘EeH“ BCIICCTB: OTCTauBaHUE, obopynoBaHueM.
i) (bubTpOBaHHE, W3ydath cTpoeHHE MIaMeHH,
BBITAPHBAHHE, BBIJIBUTAsI THITIOTE3bI U MPOBEPSIS
KPHCTAUTH3AITH, Ux SKCHEPUMEHTAIIBHO.
MCTHIUISLIA. PaznmuyaTe TIOHATHS — «YHCTOE
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S.IIpakTuyeckas padora
2. OuncTKa 3arpsA3HEHHON
MTOBAPEHHOM COJIH.

6. dOu3nyeckue H
XAMUYCCKHEC SIBJICHHS.
XuMHYECKHE peakiuu.
JdemMoHcTpanum.
O3HaKoOMIJICHHE c
1a00paTOpPHBIM

o0opynoBaHueM; MPUEMBI
O0e3omacHoil  palboTel ¢
HUM. CnocoObl OYUCTKHU
BEILIECTB:
KpUCTAILIN3aIus,
nuctuusiius. Harpesanue
caxapa. Harpeanue
napaduHa. l'openue
napaguHa.
BianmoneiicTeue
pacTBOpPOB: kapOoHaTa
HaTpust u COJISTHOU
KHUCTIOTHI, cynb(dara menu
(1) u ruapokcuaa HATPUSI.
B3aumonericteue
CBEXXEOCAKIEHHOTO
runpokcuaa  wmeau(ll) ¢
pacTBOPOM TJIOKO3BI TP
OOBIUHBIX  YCIIOBUSIX U
NPy HarpeBaHUH.
JlabopaTopHbie

onbIThl.  Paccmotpenue
BEILIECTB C Pa3IUYHBIMU
buznyecKkuMu
cBoiictBaMH. Paznenenue

cMecHu C ITOMOUIBIO
MarHura. [Ipumepst
(buznyecknx u

XUMHUYECKUX SABJIECHUI.

BEILIECTBO» U «CMECH BEILECTBY.
YMeTb pa3aensTh cMecHu
MeToAaMu OTCTauBaHUs,
(GUIBTPOBAHMS U BHITIAPUBAHUS.

Paznuuats buznueckue 51
XUMHUYECKHE SIBJICHUSL.
OnpenenaTsb MIPU3HAKHU
XAMUYECKHUX pEaKLHIA.
®uKCUpOBaThH B TeTpau
HabJr01aeMble MIPU3HAKH

XUMHUYECKUX PEaKIUui

7. ATOMBI, MOJIEKYJBl U
VOHBI.

Tema 2.
IlepBoHauyaJbHbIE
XMMHYEeCKHE MOHATHS

8.BemectBa
MOJIEKYJIIPHOT O u
HEMOJIEKYJIIPHOTO
CTPOCHHS.
Kpucrannnueckue
PEMIETKMU.

9.1lpocTthle ¥  CIOXHBIC
BELIECTBA.  XHMMHUYECKHUE

Pa3nuuath NoHATUSA «aTOM»,
«MOJIEKYJIa», «XUMUYECKUAN
AJIEMEHT», KHOH»,
«BQJICMCHTAPHBIC YaCTULIBD».
Pa3znnyats NoHATHS «BelleCTBa
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUS» U
«BEILECTBA HEMOJIEKYIIIPHOTO
CTpOoeHus». POpMyIHpPOBATH
ONpEJIETICHUE TIOHATHUS
CKPHUCTAIINYECKNE PEIIETKI».
OOBSICHATH 3aBUCIMOCTb

Ilennoctn
Hay4HOT'O
MMO3HAHUS
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3JIEMEHTBEL.  MeTauisl U

HEMCTAJIJIbI.

1040361k xuMuu. 3HaKH
XAMHUYECKHX DJEMEHTOB.
OTHOCHUTENbLHAST aTOMHAas
Macca.

11.3akon HOCTOSIHCTBA
CcOCTaBa BEIIECTB.

12 . Xumunueckue

CBOMCTB BEILIECTBA OT TUIA €TI0
KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH.
Onpenenatb OTHOCHUTEIBHYIO
aTOMHYIO MacCy »3JIEMEHTOB

U BaJCHTHOCTbH DJIEMEHTOB B
OMHAPHBIX COCTUHECHHUSIX.
Onpenenars cocTaB
MPOCTEUIINX COEAUHEHUH 110 UX
XUMHUYECKUM (hopmyrnam

(hopmyIbL.

OTtHocuTeNnbHAS

MOJIEKYJISIpHas macca.

KauecTBeHHBII u

KOJIMYECTBEHHBI  COCTaB

BEIIECTBA.

13.MaccoBasg OIS

XMMHYECKOIO  3JEMEHTa

B COCJIMHEHUM.

Tema 3. CocTaBisTh dbopmynsl | [Tomynspuzammst
BanentHocTh OMHAapHBIX  COCNWHEHMH  TI0 | HAYYHBIX 3HAHUH
XHMMHYEeCKHX 3J1eMEHTOB. M3BECTHOU BaJICHTHOCTH
14. BaneHTH ocTh JJIEMEHTOB. N300paxaTsb
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. IpocTeNIIne XUMHUYECKHe
Onpenenenue peaxuuu C OMOUIbIO
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB XUMHYECKHUX YpaBHEHUH.
1o ¢popmynaM OMHAPHBIX Paznuyath  MOHATUS «UHIEKC»
COEJIMHEHUH. U «KO3pOUIMEHTY; «cxema
15. CocraBnenue XUMHYECKON peaKLum u
XUMHUYECKHX (HopMyT «ypaBHEHHE XUMHYECKON
OMHAPHBIX COETUHEHUI 110 peaKIum». PaccunteiBaTh
BaJICHTHOCTH. OTHOCHUTEIHYIO

16. AtomHO- MOJICKYJISIPHYIO Mmaccy o
MOJIEKYIISIPHOE YUEHHE. (opmynam BEIECTB.
17. 3akoH COXpaHEHHUsI PaccuntriBaTh MacCCOBYIO
MAacChI BEIECTB. JIOJIF0 XMMHUUYECKOTO 3JIEMEHTA B
18. XuMudecKue COCIVHEHUU. YcTaHaBIUBaThH
YpaBHEHHUSI. IpocTeimme bopmyb
19. Tunel XUMHUYECKHUX BCHICCTB 110 MacCOBBIM
peaxImii. JIOJIIM 3JIEMEHTOB.
20. KourponbHas paGota [Tonp3oBatbest  mH(MOpManLUEH

o TeMme
«lTepBoHayanbHbIC
XUMHUUYECKHE MTOHITHSI.
JdemoHcTpaumu.
[Ipumepsl mpocThIX U
CJIOXKHBIX BEILIECTB B
Pa3HbIX arperaTHbIX
COCTOSIHUSIX.
[ITapocTep:kHEBBIE MOAEIIH
MOJIEKYJI METaHa,
aMMuaKa, BOJIbl,

n3 zlpyrnx HNCTOYHUKOB  JIsd
[TOJATOTOBKH KpaTKuX
COOOIIEHUIA.

['0TOBUTH MPE3CHTAIINH 110 TEME
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XJIOPOBOJIOPOa, OKCHAA
yraepona(IV). Moaenu
KPUCTAIITMYECKHUX
pPEmETOK  Ppa3HOro THUIIA.
OnbITHI,
MOATBEPK/IAI0IIHNE 3aKOH
COXpaHEHHsI MAacChl
BEILIECTB.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
O3HakoMIJIEHHE C
oOpas3naMu TPOCTHIX
(MeTauIbl M1 HEMETaJIbl) U
CJIOXHBIX BEIIECTB,
MUHEpAJIOB U TOPHBIX
nopoj. Paznoxenue
OCHOBHOT'O KapOoHaTa
meau(Il). Peakmmst
3aMelIeHusl MeIu
KEIJIE30M.

Pacuérubie 3amaum.
Beruncienue
OTHOCUTEIbHOU
MOJICKYJISIPHOM Macchl
BelleCTBa 1o hopmyIie.
Brruucnenue maccoBoi
JIOJIA JIEMEHTA B
XUMHYECKOM COETUHEHUH.
YcraHoBneHue
npocTeiiien GopMyIbl
BEII[ECTBA 110 MACCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB

Tema 4. Kucaopon

21. Kucnopon, ero oomas
XapaKTepUCTHKA.
[lonyyenue xkuciopoza.
duznueckue CBOMCTBa
KHCJIOPOJIa.

22. XuMu4yeckue
CBOICTBa U MPUMEHEHUE
kuciopoaa. OKCHbI.
KpyroBoport kucnopona B
IPHUPOJIC

23. IlpakTHyeckas
padora 3. [IlosnyueHue
Y CBOMCTBA KUCJIOPOJa.

24. O30H. AlutoTponus
KHCJIOPOJA.

25. Bo3nyx u ero cocras.
3amuTa aTMOc(hepHOro
BO3]lyXa OT 3arpsi3HCHUN.
JlemoHcTpanmum.

Uccnenosatp CBOICTBa
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Habnronate ¢busnveckue
UXUMHYECKHE MpEeBpaLICHHUS
H3Yy9aeMBbIX BEIIIECTB.
PacriozHaBaTh OMBITHBIM MYTEM
KHCIIOpO/Ia.

OnwucsiBaTh XUMHUYECKHE
peakiu, HalIaeMble B XOe
JIEMOHCTPAIMOHHOTO u
1a00paTOPHOTO IKCIEPUMEHTA.
Henatp BBIBO/IBI u3
pe3yabTaTOB MPOBEAEHHBIX
XUMHUYECKHUX OTIBITOB.
YyacTBOoBaTh B COBMECTHOM
00CyXJIeHNH pe3yabTaToB
OITBITOB.

Oka3nIBaTh MEpByHO  IMMOMOIIb
IIpru OTpaBJICHUAX, OXKOrax n

DKOOTHUYECKOE
BOCIIUTAaHUE
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duzndeckue u
XHUMHYECKHE CBOMCTBA
kuciopozaa. Ilomydyenue u
coOupaHue KHCIopoaa
METOJOM BBITECHEHUS
BO3/1yXa U METOJOM
BBITECHCHUS BOJIBL.
Yca0BusS BO3BHUKHOBEHUS
U TIPEKpaIieHus] TOPEHUSI.
Ilonyyenue o30Ha.
Onpenenenune coctaBa
BO3/1yXa.
JlaGopaTopHblie

ONBITHI.

O3HaKOMIJICHHE C
o0Opa3laMu OKCHJIOB.

TpaBMax, CBSI3aHHBIX c
peakTHBaMH U JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

CocrtaBisTh dbopMyIbr
OKCHJIOB 10 U3BECTHOU
BaJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB.
3anuchiBaTh MPOCTEUIIINE
ypaBHEHUS XUMHUYECKHX
peaKIuid. ITons3oBaThes
uHpopManuen U3 JpYyrux
UCTOYHUKOB JJIi TOATOTOBKH
KpaTKuX COOOIICHUH.

I'otoBuTH MMPE3CHTAINHU 110 TEME.

Tema 5. Bogopox

26. Bomopon, ero obmas
XapaKTepUCTHKA U
HaxOXJCHHE B
npupone. [lonyuenue
BOJIOPOJIA U €r0
(bu3mvecKkrue CBOMCTBA.
Mepsl 6€301acHOCTH MPH
paboTe ¢ BOJJOPOJIOM.

27. XuMuueckue
CBOICTBa BOJIOPOJIA U €TI0
IPUMEHEHHE.

28. IlpakTuyeckas
padora 4. IlonyueHue
BOJIOPOJIA M UCCIIEZIOBAaHUE
€ro CBOWCTB.
JeMoHcTpanuu.
[lomyyenue Bonopoa B
annapare Kumnra,
MpOBEpKa BOOPOJAa Ha
YHUCTOTY, TOPEHUE
BOJIOpO/lIa HAa BO3AYyXe
U B KHCIOpOJE,
cobupanue BoIopoaa
METOJIOM BBITECHEHUS
BO3/1yXa U BOJBI.
JlaGopaTOpHbIE ONBITHI.

Uccnenosats CBOMCTBa
M3y4aeMbIX BEIIECTB.
Ha6nmrogate  ¢usmveckue u
XAMHYECKHE MIPEeBPAIICHUS
M3Yy4aeMbIX BEIECTB.
OmnuceIBaTh XAMUYECKHUE
peakiuuu, HaOIroIaeMble B XOJe
JEMOHCTPAITMOHHOTO "
1a60paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
Pacrio3naBaTh ONBITHBIM ITyTEM
Bostoposia. CobmoiaTh mpaBuiia
TEXHUKU 0€30ITaCHOCTH.

HemaTn BBIBOJBI u3
pe3ynbTaTOB MPOBEAEHHBIX
XUMHYECKHUX OITBITOB.
VyactBOBaTh B COBMECTHOM
00CYXIIeHUH pe3yabTaToB
OITBITOB. 3anuceIBaTh
IIpoCTeHIINe YpaBHEHHUS
XUMHUYECKUX PEAKIUH.

[Tonp3oBatbess  uHpOpManmeit

U3 JIpYTMX HCTOYHUKOB JUIA
IIOATOTOBKH KpaTKHUX
COOOILIEHUH.

I'oToBUTE IIpE3EeHTALMHU 10 TEME.

[Honynapusanus
Hay4HBIX 3HAHUU

Bsaumogelicteue
BOAOPOJIa C OKCHUIOM
meau(1l).
Tema 6. Bona. Uccnenosatr, cBoMcTBa ['paxxmanckoe

PacTBOpBI. M3Yy4aeMbIX BEIIECTB. BOCIIMTAaHUE.
29. Boxa. Meronsl Hab6nronates dpuszndeckue u YyacTBOBAaTEL B
OMpeICIICHUs COCTaBa XUMHYECKHE TTPEBPALICHUS COBMECTHOM
BOJIbl — AHAJIN3 U CUHTES. M3y4aeMbIX BEIIECTB. o0CyXIeHUU
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Bona B mpupoze u OnuceiBaTh XWMHUYECKHUE pe3yabpTaToOB
CIIOCOOBI €€ OYHCTKH. peakuuu, HaOIIOAaeMbIE B XO/I€ | OTIBITOB.
Abspanus BOJbL. JIEMOHCTPALMOHHOTO U

30. duszuueckue u 1a60paTOPHOTO IKCIIEPUMEHTA.
XUMHUYECKHUE CBOUCTBA Jlemate BBIBOABI W3

BoAbL. [IpuMeHeHne BOJbI. pe3yIbTaTOB MPOBEAEHHBIX

31. Boga — XMMHYECKHUX OIBITOB.
pactBopUTENb. PacTBOpEI. YyacTBOBaTh B COBMECTHOM
Haceiiennsie u 00CYXXIE€HUH PE3yJIbTaTOB
HEHACHIIIICHHBIC OMBITOB. 3aMKUCHIBATH
pacTBOPBI. MPOCTENIINE ypPaBHEHHUS
PacTBOpHUMOCTH BeleCTB B XUMUYECKUX PEaKIUH.

BOJIE. Boeruucnsate MmaccoByro 10510
32. MaccoBas nons pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBOPEHHOTO BEIIECTRA. pacTBoOpe, Maccy paCTBOPEHHOTO
33. IpakTnyeckas BEIIECTBA ¥ BOJBI JJIA

pabora 5. MIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPA
HpHPOTOBJICHPIe OIIPCACIICHHOX KOHIICHTPALMH.
pacTBOpOB COJIEH C I'otoBuTHL PaCTBOPEI C
onpeeNéHHON MacCOBOM onpeaesEHHON MacCOBOM 10JeN
JIOJIEN PaCTBOPEHHOTO pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
BEILIECTBA.

34. IloBTOpeHue u

00001IeHIE IO TEMaM

«Kucnopon», «Bomopon»,

«Bogna. PactBopbD».

35. KonTponpHast pabota

no remam «Kucnopony,

«Bonopony, «Bona.

PacTtBOpBI».

HemoHcTpauu. AnHanus

BoAbl. CHHTE3 BOJBI.

BsanMonelictBue BOJEI

C HaTpUeM, KaJIbLIUEM,

MarHueM, OKCHIOM

KaJIbLIUSL, OKCUJIOM

yraepona(IV), okcumom

dochopa(V) u ucnbiranue

MOJIYY€HHBIX PACTBOPOB

MHJIUKATOpPOM. PacuérHbie

3amauu. Haxoxnenue

MAacCOBOH JOJIU

PacTBOPEHHOTO BELIECTBA

B pacTBOpe. Brrunciienue

Macchbl PacTBOPEHHOTO

BEILIECTBA U BOJABI JUIst

IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA

onpeacnEHHON

KOHLICHTpaluH,

Tema 7. Hcnonp30BaTh BHYTpU- U Tpynosoe
KosanuyecTtBeHHBbIE MEXKITPEAMETHBIC CBSI3H. BOCITUTAHUE
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OTHOIICHHUS B XMMHWH-

PaccuntbiBaTh MOJSIpHYIO

36. Momp — emuanma |1 MAaccCy BEIECTBa,

KOJIMYCCTBA BEIICCTBA. OTHOCUTEJIBHYIO IIJIOTHOCTH
MognsipHasi macca. ras3os.

37.Berunciaenus mo | 1 BEIMucaaTe mo XUMHYECKAM
XUMUYECKUM YPaBHEHHUSM. dbopMynaM U XUMHYECKHM
38.3akoH Asoranpo. | 1 YPaBHEHHUSAM Maccy,

MounsipHbIii 00BEM Ta30B. KOJIMYCCTBO BCILCCTBA,
39.01HOCHTEIbHAA 1 MOJISIPHBIA 00BEM M0
IUIOTHOCTB r'a30B. HU3BCCTHOU MACCE, MOJIIPHOMY
40.00béMHBIE OTHOLIEHUA | 1 00BEMY, KOJIMYECTBY OJHOIO
rasoB Ipv XUMHYECKHUX U3 BCTYIAIOIINMX HIH
peakuusx. JleMoHcTpanum. OOoJyqaromuxcsi B pCaKInuu
XHUMHUYECKHUE COCIUHECHUSI BCIICCTB.

KOJIMYECTBOM BeEIIECTBA 1 Beraucnare 00BEMHEBIE

MOJIb. PacuéTHbIC OTHOUIEHUS Ta30B MpPHU

3aga4yd. BLIuncieHus c XMMHYCCKUX PCAKNHUAX.
HCIIOJIb30BaHUEM ITOHSITHI Hcnonp30Bath mpUMEpBI
«Maccay, «KOJIMYECTBO peHICHWA TUITOBBIX 3a1ad,
BEIIIECTBAY, «MOJIApHAs 3a/Ia4HUKH C PUBEIEHHBIMU B
Maccay, «MOJISIPHBIN HUX aJITOPUTMAaMH PEHICHUA
00BEMY. O0BnéMHBIE 3ajiaq

OTHOIIIEHUSI Ta30B NP

XUMHUYECKHUX PeaKlusiX

Tema 8. Ki1acchl 11 HUccnenosath CBOMICTBA HOHyJ'IprI/I?,aHI/IfI
HEOPraHu4e€CKux U3y4aeMBbIX BelecTB. | HAYYHBIX 3HAHUU
COCMHEeHHI HaGmomate  Qusuyeckue U
41. Oxcunsr: 1 XUMHYCCKHE MIPEeBPALICHUS
KIaccupUKaus, M3y4aeMbIX BEILIECTB.
HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, OnuceIBaTh XAMUYECKHE
MOJTy4YeHHEe, MPUMEHECHHUE peakiu, HalIJaeMble B XOJe
42. I'mapokcuabl. 1 JIEMOHCTPAILMOHHOTO u
OcHoBaHus: 1ab0paTOpPHOrO HKCHEPUMEHTA.
KJaccuduKanus, Hematn BBIBOJIBI u3
HOMEHKJIaTypa, pe3ynbTaToOB MPOBEAEHHBIX
MOJIYYECHHE. XHUMHAYECKHX OIIBITOB.
43. Xumuueckue 1 VyactBOBaTh B  COBMECTHOM
CBOMCTBA OCHOBAaHHI. 00CYXKIEeHUN pe3yabTaToOB
Oxkpacka UHANKATOPOB B OIIBITOB. Knaccugunuposats
IIEJIOYHOU U HEUTPATBHOMN H3y4yaembie BEIleCTBa 10
cpenax. Peakuus COCTaBy i CBOICTBaM.
HEUTpaln3aluu. CoctaBnarb GOpMyIbl OKCHUIOB,
[IpuMeHeHne OCHOBaHUM. KHCJIOT, OCHOBaHUM,  COJEH
44. Amdorepubie okcuanl | 1 XapakTepu3oBaTb  COCTaB U
Y TUJIPOKCHJIBL. CBOICTBa BEIIECTB,
45. Kucnotel. CocTas. 1 OTHOCSAIIUXCSI K  OCHOBHBIM
Knaccudukamms. Kjaccam HEOPTaHUYECKUX
Howmenxiarypa. COEIMHEHUN 3aNMCHIBATh
[Tonydyenue KUCIOT. MPOCTEUIIINE YpaBHEHHUS
46. XuMuueckue cBoicta | 1 XMMUYECKHX PEAKIUM

KHUCJIOT
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47. Comm: cocTas,
KIaccuuKanms,
HOMEHKJIaTypa, CIIOCOOBI
MOJTyYEHUSI.

48. CsoiicTBa coneil.

49. I'enetuyeckasts CBS3b
MEXJy OCHOBHBIMHU
KJIacCaMH
HEOPraHMYECKUX
COCIUHCHHUH.

50. IMpakTnyeckas
padora 6. Pemenue
AKCTICPUMEHTATBHBIX
3a7a4 MO TeMe
«BaxHeimme Kiaccol
HEOPTraHUYECKUX
COEIUHEHUI.

.51. KonrtponbHas paboTa
1o TeMe «OCHOBHBIE
KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX
COEIUHEHUIN».
JdemoHcTpaumnu.
OO0pa31pl OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHUM 1
coustei. Helitpanuzanus
IEI0YM KUCIIOTOM B
NPUCYTCTBUH UHIUKATOPA.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
OnbITHI,
MOJITBEP K IAOIIIE
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA
OKCHJIOB, KUCJIOT,
OCHOBaHHH, aM(OTEPHBIX
THUAPOKCHUIOB U COJICH.

Pa3pean
2.
IMepuoa
HYEeCKH
71
3aKO0H
u
nepuoj
HYeCcKa
|
CHCTEM
a
XUMHUYe
CKHUX
3JIeMeH
ToB 1.
n.

Tema 9. Ilepuonnyeckuii
3aKOH U NepuoanyecKas
CHCTEeMa XMMH4YEeCKHX
sjemenToB JI. WU.
MenpeieeBa

52. Knaccudukanus
XAMUYECKHX DJIEMEHTOB.
[lonsTre o rpynmax
CXOJHBIX 2JIEMEHTOB.

53. ITlepuoanyeckuii

3akoH [[. . MeHnneneena.

54. Ilepuognyeckas
Ta0IUIa XUMHUYECKHAX
AJIEMEHTOB (KOPOTKast
¢dopma): A- u b-rpynmsl,
TICPUOTBI

KnaccuduuupoBats u3yueHHbIE
XUMHUYECKHE DJJIEMEHThl U UX

COCIMHECHMUS. CpaBHuBaTh
CBOMCTBa BEIIIECTB,
IIPUHAUIEKAMX K  pa3HbIM
KJj1accam, XUMHWYECKUEC
DJIEMEHTHI pa3sHbBIX TpyIIIL.
VYcraHaBnMBaTh  BHYTPU- U
MCKIPCAMCTHBIC CBA3H.

DopMyIUpPOBATH
nepuoanueckunl 3axkon . .
MenneneeBa U pacKkpbiBaThb €ro

CMBICIL. XapakTepus3oBaTh
CTPYKTYPY 7nepruoandecKou
TaOJIHIIBL.

Paznuuate nepuonasl, A- u b-
CPYIIIbL. OOBACHATD

[onynsapusanus
Hay4YHBIX 3HAaHUU
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Menae
JieeBa.
Crtpoen
ue
aroma

55. Crtpoenne artoma.
CoctaB aTOMHBIX sfEp.
W3otonel. XumudecKuit
SJIEMEHT — BHJI aTOMa C
OJIMHAKOBBIM 3apsI0OM
szpa.

56. Pacrnonoxenue
3JIEKTPOHOB I10
SHEPreTUYCCKUM
ypoBHsiM. CoBpeMeHHasl
(dhopmyaHpoBKa
EPUOUYECKOr0 3aKOHA.

57. 3nauenne
MEPUOJNYECKOTO 3aKOHA.
Hayunsle noctuxenus /1.
. Menneneesna.

58. TloBTopeHnue u
000011IeHKE IO TEME
«lTepnoanyeckuii 3aK0H U
nepuoinyecKas cuctema
XHUMHYECKHX 3JIEMCHTOB
J. N. Menneneena.
Ctpoenue aTomay.
JdemMoHcTpanum.
dusnyeckue CBOMCTBA
MICJIOYHBIX METaJIOB.
Bsaumogelicteue
OKCUJIOB HATpHs, MarHus,
dhocdopa, ceppl ¢

BOJOI, HCCIIEIOBAHUE
CBOMCTB TOJIYYEHHBIX
MPOJIYKTOB.
BzaumonerictBrue HaTpUst
1 KaJHs C BOJOM.
dusnyeckue CBOMCTBA
raJIorcHOB.
B3aumopaeiicTBue
AJTIOMHUHHUSL C XJIOPOM,
OpoMoM U Ho/10M. -
9JIEMEHTHI HA OCHOBE UX
TIOJIOKCHUS B
MEPUOJNYECKOIN CUCTEME U
0COOEHHOCTEH CTpOeHUS
ux atomoB. [lenath
YMO3aKJIFOUEHHS O
XapakTepe N3MEHEHHS
CBOMCTB XMMHYECKHUX
3JIEMEHTOB C YBEIIMUEHHUEM
3apsiIoB aTOMHBIX SIJEP.
HccnenoBate ¢
Habmronate dusnueckue

buzudecKuit CMBICIT

IIOPSIKOBOTO HOMeEpa
XHUMUYECKOTO JJIEMEHTA,
HOMEPOB TPYMNIBI U NEPUOAA, K
KOTOPBIM JJIEMEHT

[IPUHAJICKUT B NIEPUOAUUECKOU
cucteme JI. N. MeHnpeneena;

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npenenax MaJjblX MEPUOJIOB
u  A-rpynn.  @opmyiHpoBaTh
OIIpEIEIICHUS MOHATUI
«XUMHYECKHUU 3JEMEHT,
«TIOPSAAKOBBIN HOMED»,
«MAaCCOBO€ YHUCIIO», «U30TOMIBD»,
«OTHOCUTEJIbHAS aTOMHas
Mmaccay, «AIEKTPOHHAS
000J104KaY, «QIEKTPOHHBIN
J0M» («oHEpreTHIecKui
ypoBeHb»). Omnpenensits YUCIO
MIPOTOHOB, HEUTPOHOB,
AJIEKTPOHOB y aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB,
UCIIOJIB3YS MEPUOUYECKYIO

tabmuiy. COCTaBIATh  CXEMbI
CTpOEHHMsI  aTOMOB MepBbIX 20
3JIEMEHTOB HEePUOIUIECKOM
CHUCTEMBbI 3JICMCHTOB.
XapaKkTepu30BaTh XUMHUECKUE
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U XAMUYECKHE
MpEeBpaICHUsI U3Y4aeMbIX
BEIIIECTB.BOMCTBA
M3y4aeMbIX

BerecTB. OTHCHIBATD
XUMUYECKUE PEaKluu,
HaOJIFOJaeMBIE B XOJIE
3KCIEPUMEHTA.
YyacTBOBaTh B
COBMECTHOM OOCYKJCHUU
pe3yIBTaTOB OIBITOB

Pa3nen 7 Tema 10. CTpoenne 7
3. BellecTBa.
Crpoen 59.0nexTpoorpunarensio | 1 @®opmynupoBate onpexaeneHus | [Ipodeccronansu
ue CTh XUMHUYECKHUX MOHATUHI «KOBAJICHTHas | o€
BeIIeCT 3JIEMEHTOB. HETOJISIPHAS CBA3bY», | CAMOOIIPECIICHE
Ba. 60. KoBaneHTHas CBs3b. 1 «KOBAJICHTHAs NoJIsIpHAst
Xumu4 IlonspHas u HenoaspHas CBS3bY, «HOHHAs CBS3bY»,
€CKas KOBAJICHTHAasl CBs3b «CTCICHb OKHCJICHUA»,
CBsI3b 61. MonHas CBs3b. 1 «QIEKTPOOTPUIIATEITHLHOCTY.
62. BajeHTHOCTD U 1 Onpenendarb TUI XUMHUYECKOU
CTEIICHb OKHUCIICHUSI. CBsA3U B COCUHCHUAX Ha
[IpaBuna onpenenenus OCHOBAaHUH XUMUYECKON
CTEIIEHEH OKHUCIICHUS (hOpMYyITBL.
3JIEMEHTOB OmnpenensTs CTEeIEeHb
63. OKUCIIUTEIILHO- 1 OKHCJICHHUS  DJICMCHTOB B
BOCCTAaHOBUTECIILHBIE COCJUHCHUAX.
peaKnum. CocTaBiiTh (bOpMyJ'II)I
64. HOBTOpeHI/IC u 1 BCHICCTB 110 CTCIICHU
0606meHHe 10 TEME OKHUCJICHUA DJICMCHTOB.
«CTpoeHue BellecTna. YcraHaBnuBath  BHYIpU- U
XuMudecKas CBSI3b». MEXKIIPEIMCTHBIC CBsA3H.
65. KonTponsHas paGora | 1 CocTaBisTb CpaBHUTEIbHBIE U
[0 TeMaM o0obmaromme TaOJIHIIHI,
«[Teproanyecknii 3aK0H CXCMbI
J. . MeHnneneeBay,
«CtpoeHue aTomay,
«CTpoeHue BeIeCcTBay.
JeMoHCTparuu.
ConocraBnenue Hpu3nuKo-
XUMUYECKUX CBOMCTB
COEIMHEHUH C
KOBAJICHTHBIMH 1
MOHHBIMH CBSI3SIMU
IloBTOpEHNME OCHOBHBIX | 3
BOIIPOCOB Kypca XumMuu 8
KJjacca
Hroro: 68 yacos
9 KJIACC (2uaca B Hezielt0, Bcero 68 4acoB, U3 HUX 2 Yaca pe3epB)
Kon- | Tema Kon- | Xapakrepuctuka  OCHOBHBIX | OCHOBHBIE
BO
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Pazgenst | Yacos BO BUJIOB JICSATEIHLHOCTH YYCHHKA | HAIIPABJICHUS
gacoB | (YY) BOCITUTATEILHOMN
NEATCILHOCTH
Paznen 15 | Tema 1 6 Knaccudunuposats [Ipodeccuonans
1. Kuaccupuxanus XUMUYECKHE PEaKIUu. HOE
1\6/[“0")0 XHMHHECKUX peakunu [IpUBOANTL IPUMEPHI PEAKLIMI | CAMOOIIPE/IETIEHH
asue 1. OxucauTeaIBRHO- 1
P OxuCIIHTeNEHO Kaxgaoro tuna. Pacro3HaBaTth | €
XUMHUYeC BOCCTaHOBUTEJIbHBIC
OKHCITUTETHHO-
KHX peaKIuu.
peakuuii O —— 1 BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHU.
BOCCTAHOBHUTEJIHLHBIC Uccnenosars. Omnpenensits
peaknuu. Peakiun OKHCJIUTENb, BOCCTAHOBUTEIID,
COCAUHCHUS, IIpOLECC OKHUCICHMUS,
Pa3JIOKCHNUA, BOCCTAHOBIICHUS.
3aMeIICHUsT U OOMEHA C
Habmrogate ¥ OIHUCHIBaThH
TOUKH 3PEHUS
XUMUYCCKH KITUH
OKHCJICHUS W CCKHE  peakil ¢
ROCCTAHORJICHIILL IIOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
3. TemmoBoit 3(1)(1)61([ 1 A3bIKA U A3bIKA XHUMHH.
XUMHYECKHX  pPEaKIIHi. YCJIOBHSI, BJIUSIONINAE HA
Ok30 - u CKOpPOCTb XMMHYECKOU
SHAOTCPMHYICCKHUC peakuuu. ONUCHIBATH
PEaKIIHH.
YCIIOBUSI, BIUSIONIUE HA
4.CkopocTh 1 .
. CKOPOCTh XUMHUYECKOM
XUMUYECKHX  PEaKIIMM.
I[TepBOHAYABLHEIE peakuuu. ITposoauTs
MPEACTABIEHUS 0 TpYHIIOBBIC Ha6J’IIOI[eHH7[ BO
KaTaJns3e. BpeMs IIPOBEIICHUS
5.IIpakTnyeckas 1 JIeMOHCTPALIHOHHBIX OIIBITOB.
pabora 1. Usyuenne V4acTBOBAaTHL B COBMECTHOM
BJIUSTHUS CJIOBHI
y 00CYXJIEHUN PE3YJIbTaTOB
MIPOBEICHUS
. OTIBITOB.
XUMHYECKON peakiuy Ha
eé CKOpOCTE. CocCTaBIsITh TEPMOXUMHUYECKHE
6.00paTuMble ull YPaBHCHHUS PEAKLHH.
HeoOpaTUMble pEeaKIUU. Beruucnsate remnoBoi agppexr
ITonsitre 0 peakumun 1no  eé
XUMHIHYCCKOM TEPMOXHUMHYECKOMY
PaBHOBECHH.
YpaBHEHHUIO.
JdemoHcTpauuu.
IIpumepsl 3K30- u
SHJOTEPMHUUYECKHUX
pEaKLHid.

BsanMogelictBue 1uHKa
C COJSIHOM U YKCYCHOH
KHCJIOTaMHU.
BiaumopeiicTBue
rpaHyJIMPOBAHHOTO
MUHKa u UHKOBOU
MTBLTA C  COJITHOM
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KHUCJIOTOM.

BzaumonelictBue
oKcHuIa meu(1l) C
CEpPHOU KUCIIOTON pa3HOU
KOHIICHTPAILINH npu
pa3HbIX  TeMIepaTypax.
I'openue MANIE B
KOHLICHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHUCJIOTE.
I'openune  cepsbl B
pacruiaBiIeHHON
CEeJIUTpE.

Pacuérnnie 3a1a4M.
Breruucnenus o
TEPMOXUMHUYECKUM

YPaBHEHUSIM pEaKUUl

TeMma 2.
XuMHYECKHEe PpeaKUHuu
B BOJHbIX pacTBOpax

7. CymHocTh mpolecca
JNEKTPOIUTUIECKON
JMCCOLNAIAN

8. Jucconmanus
KHCJIOT, OCHOBaHUM U
COJIEH.

9. Cia0nble u
CWJIBHBIC  AJICKTPOJIHTEHI.
CreneHp IUCCONUALINM.

10. Peaknuu moHHOrO
oOMeHa M YCJIOBHS HX
MIPOTEKAHUSI.

11—12. XUMHYECKHE
CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIaCCOB
HEOPTaHUYECKUX
COCOUHEHHH B  CBETE
pe/ICTaBICHUN 00
3JIEKTPOJIUTUYECKON
JHCCOLHAIIAN 51
OKHUCJIMTEIILHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX
peaKIusax

13. Tupponmus  coneil.
0O060011eHe o
TeMaM

«Knaccuduxamus
XUMHYECKHUX

peaKLmii» u
«INEKTPOTUTHIECKAS
JHMCCOLMALIHS

14, IIpakTHyeckas

0600maTe 3HAHUS o
pacTBopax. [IpoBoauTh
HaOIOJICHUST 3a TOBEJICHUEM
BEIIECTB B pacTBopax, 3a
XUMHYECKUMU peaKIusaIMu,
MPOTEKAIOIIMMUA B PacTBOpax.
DopMynHpOBaTh ONPEIECICHUS

MOHATHI «QIEKTPOIIUTY,
«HEDIJICKTPOJIUTY,
«OIEKTPOTUTHYECKAS
JTUCCOIIUALINS.
KonkpeTnsupoBats  MOHATHE
«roHy. O600ImAaTh MHOHSTHUSI
«KaTHOHY,

«aHUOHY. Uccnenosath
CBOMCTBA pacTBOpOB
DIIEKTPOJIUTOB.

OnuceiBaTh CBOMCTBa
BEIICCTB B Xoje
J€MOHCTPAI[IOHHOTO u
71a00paTOPHOTO
JKCIIEpPUMEHTA.

Cobmonats npaBuia
TEXHUKHU 0€30MacHOCTH.
XapakTepu3oBaTh YCJIOBUS
TEUCHHUS peakuuit B
pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB 10
KOHIIA. Onpenensith
BO3MO>XHOCTh MPOTEKAHUS
peakuuii MOHHOTO OOMeHa.
IIpoBonuTh IrPYIIIOBBIE
HaONIOIEHUsI  BO BpeMs
MIPOBEICHUS
JEMOHCTPAIIMOHHBIX u
1ab0paTOPHBIX OITIBITOB.

[onynspuzanus
Hay4HBIX
3HaHUHN
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pabdora 2. Pemenue OO6cyxnath B rpymnmnax
3KCHEPUMEHTAIBHBIX pe3yNbTAThI OTIBITOB.
3aa4 o TEME OOBSCHATH CYIITHOCTh PEAKITUI
«CBoiicTBa KHCJIOT, MOHHOTO oOMeHa.
OCHOBaHMM W  coJeH Pacno3naBath peakuuu
KakK 3JICKTPOJIUTOBY. HMOHHOTO oOMeHa.
15. KonrtposbHas CocraBnATh HMOHHBIE
pabora o TeMaMm ypaBHEHUS peakiui.
«Kimaccuduxarnms CocCTaBIIATh COKpaIlI€HHbIE
XUMUYECKUX  PEeaKLuiD» MOHHBIC YPABHEHUSI PEaKIIUA.
u  «OJIEKTpoIUTHYECKas

JUCCOLMALINSY.

JeMmoHcTpaumnm.

HcnbiTanue  pacTtBOpoB

BEILIECTB Ha

3JIEKTPUUECKYIO

MIPOBOJIUMOCTb.

JIBr>keHuEe HMOHOB B

3JIEKTPUYECKOM  TIOJIE.

JlabopatopHble

OIIBITHI. Peaknuu

oOMeHa MEXITY

pacTBopamu

JJEKTPOJIUTOB

Pazgen
2.
MHuoroo
Opa3ue
BellleCTB

43

Tema 3.I'ajtorenn1

16. Ilomoxxenue
rajJlorcHOB B
MIEPUONYECKOM
TabIUIe M CTPOCHUE HX
atomoB. CBOICTBa,
MOJIyYeHHE U
PUMEHEHHE TaJIOTCHOB.

17. Xnop. CpoiictBa 1
NpPUMEHEHHE XJIOpA.

18. XJIOpOBOAOPO:
MOJTy4YeHUE U CBOMCTBA.

19. Coxgnas xuciora
eé coim.

OOBSICHATh  3aKOHOMEPHOCTHU
U3MCHCHUS CBOMCTB
HEMETa/UIOB B MEpUOJIaX U
A-Tpynmnax.

XapakTepu3oBaTh  TrajJOTCHbI
Ha OCHOBE HX MOJIOXKCHUS B
nepuoauyeckoit cucreme [l.

n. Menpaeneepa u
OCOOCHHOCTEH CTPOCHHS WX
aTOMOB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH  WM3MEHEHMS
CBOMCTB rajoreHoB o
nepyony W B A-rpynnax.
OnuceiBaTh CBOMCTBA

Llennoctn
Hay4YHOTO
TMO3HAHUS
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20. IIpakTuyeckasi BEIIECTB B XOIe
pabora 3. IlonyueHue JI€MOHCTPAI[MOHHOT'O u
COJITHOM  KHCIIOTBI U 71ab60paTopHOro
u3ydeHue €€ CBOMCTB. JKCIIEPUMEHTA.
JdemMoHcTpanum. Cobumonath TEXHUKY
®u3nyeckue  CBOKCTBA Oe3omacHocTH. Pacno3HaBaTth
rajgoreHoB. [lomyueHune ONBITHBIM  IYTEM  COJIIHYIO
XJIOPOBOZIOpOAA u KHUCJIOTY u eé couy,
pacTBOpEHUE  €ro B OpOMUIbI, WOAUJIBI.
BOJIE. Hcnonb3oBath
JlaGopaTopHblie NpUOOpETEHHBIE  3HAHUS U
OIBITHI. BeiTecHeHue yMEHU B IPAKTUYECKOU
rajoreHaMu JApyr apyra JEATEIIbHOCTH "
u3 pacTBOpOB ux MIOBCEIHEBHOMN KU3HU C
COEAMHEHUN LEbI0 6e30MacHOro
oOpalleHusi ¢ BelIeCTBaMU U
MarepuaiamMu u
9KOJIOTMUYECKU IrPaMOTHOTO
MOBEJCHUSI B OKpYXarolen
cpene. BerauciATh MaccoByrO
JIOJTIO pacTBOPEHHOTO
BELIECTBA B PACTBOPE.
Tema 4. XapaKkTepu30BaTh  HICMEHTHI
Kucaopon u cepa IVA- rpynnel  (OArPyIIIsI
KHCIIOPOJIa) Ha OCHOBE WX

21.I1omoxeune
KHCIIOPOJla W CEphl B

MEPUOANYECKOMN

cUcCTeMe XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTpOEHHUE
X aTOMOB.

Anyotponusi cepabl.
22.CBoiicTBa u

IPUMCHCHHUC CCPLI.

23.CepoBo10pOI.
Cynbdusl.

24.0xcun cepsi(IV).
CepHucrasi Kuciota u
e€ conu.

25.0kcun cepsi( V).
Cepnast kuciora u eé€
COJIH.

26.0OxuCIUTEIBHEIC
CBOMCTBA
KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEpHOM KHCJIOTBHL.

27.IlpakTH4YecKas

pabdora 4. PemeHue
OKCIICPUMCEHTAJIBHBIX
3a/1a4 1o TEME

HIOJIOKEHHS B TIEPUOIUUECKOMN
cucteme JI. M. Menzaeneera
U 0COOEHHOCTEH CTPOEHUs HUX

aTOMOB. OOBACHATH
3aKOHOMEPHOCTH  M3MEHEHMS
CcBOMCTB dieMeHTOB IVA-

Ipynmsl Mo nepuoay u B A-

rpymnmnax. XapaxkTepru3oBaTh
AUIOTPONMIO  KUCIIOpoJa U
cepbl Kak OJHYy W3 MPUYHH
MHOT000pa3ust BEIIECTB.
OnnceiBath CBOMCTBa
BEIIIECTB B Xo0ze
J€MOHCTPAI[IOHHOTO u
71a00paTOPHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Cobmonath TEXHUKY
0e30MacHOCTH. Oxa3bIBaTh
NEPBYIO MTOMOIIh pu
OTpaBJICHMSX,  OXOrax H
TpaBMax, CBSI3aHHBIX c
peakTuBaMu M J1aOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

Onpenensith
NPUHAIIC)KHOCTh  BEIIECTB K
onpeaeEHHOMY KJ1accy

HNutepec
00yUYeHUIO
MMO3HAHUIO
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«Kucnopoa u cepay.

28. Pelienne pacuy€THBIX
3azad.

JemoHcTpanuu.
AJIOTpOTHbBIE

Mo upuKanuu CEpBI.
OOpa3ipl  MPUPOIHBIX
cynbuaoB u
cynbdaToB.
JlaGopaTopHbie
ONBITHI.

O3HakomieHue c
oOpasnamu cepsl U €€
MPUPOTHBIX
COCIMHEHUM.
KauecTBeHnnsie peakuuu
Ha cynbdua-, cyabput-
U cynbdar-uoHel B

pacTBope.

PacuértHrie 3aJ1a4u.
Brerancnenns o
XUMHUYECKUM
YpaBHEHUSIM MAaccHhl,

00béMa W KOJIMYECTBA
BEIIECTBA OJHOIO W3
IPOJYKTOB peaxuu
[0 Macce  HMCXOAHOTO
BEIIeCTBa, O0BEMY WIIH
KOJMYECTBY  BEILECTBa,
COJIEPIKaILETO
OITPEICIEHHYIO JTOJTFO
IIPUMECEH.

COEIUHEHUM. ComocTaBiaTh
CBOiicTBAa  pa30aBIeHHOW U
KOHIIEHTPUPOBAHHOW  CEpPHOM
KHCIIOTBI. 3anuceiBaTh
YPaBHEHHUS peakuuii B
MOHHOM BHJIE C YKa3aHUEM
epexoJa 3JIEKTPOHOB.

Pacno3naBatb OMBITHBIM
MyTEM  pacTBOPBI  KHUCJOT,
CyIb(UIBL, CYIb(UTHI,
cynbdatsl.

Ncnons3oBaTh
NpUOOpETEHHBIE  3HAHUSA U
yMEHUs B IPAKTUYECKOU
NeSTETbHOCTH u
MTOBCETHEBHOU JKA3HU C
LEJbI0 6e30MmacHOro
oOpallieHus C BEIIECTBAMHU H
MaTepuagaMu u
HKOJIOTMUYECKH IrPaMOTHOTO
MOBEICHUA B OKpYXaromieu
cpene. Brruncnars o
XUMHYECKUM ypaBHEHUSIM
Maccy, 00bEM U KOJIMYECTBO
BElIeCTBa OJIHOTO u3
IIPOJYKTOB peakuuu 1o
Macce MCXOJHOTO BEIECTBa,
00BEéMY  WIH  KOJMYECTBY
BEIIIECTBA, coJieprKaliero
OIPEENEHHYIO I OJIIO
IIpUMECEN.

['otoBUTH KOMITBIOTEPHBIC

NpEe3CHTAllMKU 110 TCMC

Tema 5. A3or "
docdop

29. TlomoxxeHme a3oTa
u docdopa B
MEPUONYECKOM
CUCTCMC XUMHUYCCKUX

3JIEMEHTOB, CTPOCHHE MX
aToMOB. A30T: CBOKCTBa
U NPUMCHCHHE

30.AMMHaK.

duznyeckue u
XHUMUYECKHE CBOICTBA.
[Tonyuenue u
MIPUMEHEHUE

31.I1pakTHYecKast
pabdora 5. Ilonydenue
aMMUaKa ¥ H3Yy4YCHHE
€ro CBOMCTB.

XapakTepu3oBaTb  AJIEMEHTHI
VA- rpynnsl (HOArpyHmsl
a30Ta) Ha OCHOBE WX
MOJIOKEHUS B MEPUOANYECKON
cucteMe H  ocoOeHHocTel
CTPOCHHUSI MX aTOMOB.
OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTHU
W3MEHEHUSI CBOWCTB
3JIEMEHTOB V A-TpyIibl.
XapakTepu3oBaTh
autorpormio docdopa Kak
OJIHYy U3 TPHUYUH
MHOTO00pa3usi BEIIECTB.
OnuceiBaTh CBOMCTBA BEIIECTB
B XOJI€ JI€MOHCTPALIMOHHOTO
1 JIaOOpaTOPHOTO
JKCIIEPUMEHTA.

Cobmroaath TEXHUKY

CobmonaTs
TEXHUKY
0€30I1aCHOCTH.
Oxa3bIBaTh
MEPBYIO TIOMOIIIb
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32. Cox aMMOHHUS.

33.A30THas KHUCJIOTA.
Crpoenue MOJIEKYJIBI.
CgoiicTBa pasz0aBIICHHOU
A30THOM KHUCJIOTHI.

35.Conu a30THOM
KHCJIOTHI. A30THBIC
ya00peHusl.
36.Docdop.

Annotrporniust  hocdopa.
CgoiictBa docdopa.

37. Okcun docdopa(V).
®ocdopHast KuCIOTa U
e¢ comu. DochopHbie
yI0OpeHusl.
JemoHcTparuu.
[lonyyenune ammuaka u
€ro pacTBOpEHHE B
BOJIC. OO6pa3ibt
OPUPOJIHBIX HUTPATOB M
tdocdartos.
JlaGopaTopHbie
ONBITHI.
BsaumogelictBue comei
aMMOHHS CO MIETOYaMH.
OTpaBJICHUSIX,  OXKOrax
U TpaBMax, CBS3aHHBIX
c peakTuBaMu u
71a00paTOPHBIM
000pyTI0BaHUEM.
ConocrtaBnsaTh CBOICTBa
paszbaBiieHHON u
KOHLIEHTPUPOBAHHOU
a30THOM KHCIIOTHI.
CocTaBniTh  ypaBHEHMS
CTYIIEHYATON
JVCCOIMALIAN Ha
npumepe dbochopHoi
KHCJIOTHI.

3anuchiBaTh  YpaBHEHHUS
peaxkuuii B HOHHOM
BUE C  YKa3aHUeM
nepexosia  3JIEKTPOHOB.
Pacrio3HaBath OIMBITHBIM

MIYyTEM aMMHaK,
pacTBOpHI KHCJIOT,
HUTpAT- u ¢ocdar-
WOHBI,  HOH aMMOHHUS.
Hcnonb3oBath

npuoOpeTéHHBIE 3HAHUS
U YMEHHUSI B

6e3omacHocTu. OKa3bIBaTh
NEPBYIO TOMOIIb.
YcranaBinuBaTh
MPUHAJIE)KHOCTh BEUIECTB K
OIpeIeNIEHHOMY KJaccy
COEJIMHEHUH. LETBIO
Oe3omacHoro oOparieHust ¢
BCIICCTBAMH U MaTCpUalaMU
U JKOJIOTHYECKH TPaMOTHOIO
MOBEJICHUS B OKPYXaIOLIEH
cpene.

Bpruncisate MaccoByro A0JIIO
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope.

[Tonp3oBaThcs nHPOpPMALIHEH
U3 JpYrux UCTOYHUKOB JJI
MOJITOTOBKU KPaTKUX
coobmieHuit. '0TOBUTH
KOMIIBIOTEPHBIE MPE3eHTALUN
o TeMe.

27




MPaKTUYECKOU
ACATCIIbHOCTU

Tema 6.
Yriaepoa U KpeMHMH

38. ITonoxxenue
yriepojia ¥ KpEeMHHUS B
MEPUONYECKOM
CHCTEME XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB, CTPOSHHUE HX
aTOMOB.  AJUIOTPOITHBIE
MoaubUKAITTT
yrieposa.

39. XUMHAYECKHE
CBOMCTBA yriepoza.
AncopOnus.

40.  VYrapusi ras,
CBOMCTBA,
(buzmosornueckoe
JICVICTBUE HA OPTraHU3M.

41. VYrnekucnelii  ras.
VYronpHas KuciaoTa U
eé comu. Kpyrosopor
yriepoja B NPUPOJIE.

42. [IpakTnyeckas
pabora 6. Ilomyuenue
okcuaa yriuepona(lV) u
W3y4YEHHE €ro CBOMCTB.
PacnoznaBanue
KapOOHATOB.

43. KpemHuéi u ero
COCAMHEHUS. Crexkio.
IlemeHT

44.  O000mmeHue 10
TeMe «HemeTtaminy.

45. Kontponbnasn
padora no TeMe
«Hemeranab.
JeMmoHcTpaumnm.
Mopenu
KPUCTAJUIMYECKUX
peméTok  anmasza |
rpaguTa. O06pa3ist
IPUPOJIHBIX KapOOHATOB
U CHUJIMKATOB.

JlabopaTopHbie

onbiThl. KauecTBeHHas
peakuus Ha
YTJIEKUACIIBIN ras.

KauectBeHHass peakuus
Ha KapOOHAT-HOH.
PacuérHuble 3aJa4H.

XapakTeprus3oBaTh  JIEMEHTHI
IVA- rpynms (moarpymbl
yriepoa) Ha OCHOBE UX
MOJIO’KEHUSI B TEPUOJNYECKOM
cucteMe M OCOOCHHOCTEH
CTPOEHUSI MX aTOMOB.
OOBSCHATH  3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOICTB
anemeHToB [VA- rpynmsl.
XapakTepu30BaTh aNIOTPOIHIO

yriepoja  Kak  OgHY U3

HPHYHH MHOT000pa3usi
BEIIECTB.

OmnuceiBaTh cBoiicTBa
BEILICCTB B Xome
JIEMOHCTPAIL[HOHHOTO u
71a00paTOPHOTO

IKCIIEPUMEHTA.

Cobmonath TEXHUKY

6e3omacHoct. CoOIIOCTAaBIATH

CBOICTBA  OKCHIOB yriepojaa
n KpEeMHUS, OOBSICHATH
MPUYMHY WX Pa3Iddusl.
YcraHaBiauBaTh
MPUHAJIC)KHOCTh BEIIECTB K
OIpPEIEIEHHOMY KJ1accy
COEIUHEHUN.

Jloka3bIBaTh KHUCJIOTHBIN
XapakTep BBICHIMX  OKCHIOB

yriepoia U KpPEMHUS.

Llennoctu
HAy4YHOTO
TTO3HAHUS
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Brruncnenns o

XUMHUYCCKHUM
ypaBHCHHSIM MaccChl,
00BéMa I

KOJIMYECTBA OJIHOTO U3
IIPOJYKTOB PEAKLUHU I10
Mmacce.

Tema 7. MeTaJliIbI

13

46. Tlonoxxenue
METaJlJIOB B
MEPUOTNYECKON
CHUCTEME XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB J1. n.
Menneneena.
MeTtamnueckass  CBS3b.
duznyeckue - CBOMCTBA
METAJIJIOB. CmnaBbl
METAaJIJIOB

47. Haxoxneunue
METAJJIOB B MPUPOAEC U
o0mue CcrocoObl ux
MOJTYYEHHS.

48. XUMHUYECKHE

CBOMCTBA MeTaJLIOB. Psn
AKTUBHOCTH
(2TIEeKTPOXUMUYECKHMA
pan HaATPSKEHU )
METaJJIOB

49, [lenounsie
MeTautel.  Haxosknenue
B MIPUPOJIE.
dusznyeckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA.

50. Oxcuabl u
TUAPOKCHUIBI  IEJTOYHBIX
MeTtaioB. IlpumeHeHue
IIEJIOYHEIX METaJIOB.

51. HIénouno3zemenbHbIe

MeTamael.  Haxoxnaenue
B npupone. Kampiuit u
€ro COCIMHEHMUS.
KécTkocTh BOIOLI WU
CIIOCOOBI eé
YCTpaHEHHS.

52. AmoMuHHAI.
Haxoxnenne B
MIPUPOJIE. CaoiicTBa
AITFOMMHUS.

53. AmdoTepHOCTD

XapakTepu30BaTh METAJUIBI Ha
OCHOBE HX IIOJIOKCHHUS B
MEPUOIMYECKON CUCTEME U
0COOCHHOCTEH CTPOCHHS UX
aTOMOB.

OOBSICHIATh 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHHUS CBOMICTB
METaJUIOB IO TEepU- Oy U B
A-Tpynmnax.

UccnenoBaThk cBOiicTBa
M3Yy4aeMbIX BEILECTB.
OOBSICHATH 3aBHCHMOCTH
(bu3NYECKUX CBOWCTB
METAJIJIOB OT
XUMHYECKOUCBS3 MEXKI UX
aToMaMH.

HaOmrogaTh 1 ONUCHIBATH
XUMUYECKHE PEAKITH C
IIOMOIIBI0 €CTECTBEHHOI'O
SI3bIKA M SI3bIKA XMMUHU.
Hao6mronars
JEMOHCTPUPYEMBIE U
CaMOCTOSITEJIbHO TPOBOIUMBIE
OIIBITEL.

OnuceIBaTh CBOMCTBA
M3y4aeMbIX BEIIECTB Ha
OCHOBE HAONIONCHUN 3a HX
MIpEeBpaIICHUSIMU.
Jloka3biBaTh aM(OTEepHBII
XapakTep OKCUIOB 1
TUAPOKCUIOB ATFOMUHUSI U
xene3a(lll).

CpaBHUBATH OTHOIIEHUE
M3y4aeMbIX METAJIJIOB H
OKCHJIOB METAJIJIOB K BOJC.
CpaBHUBAThH OTHOIIICHUE
TUAPOKCUIOB HATPHS,
KaJablMs U aIFOMHUHHS K
pacTtBopaM KHUCJIOT U
IIEeI0YEH.

Pacrio3HaBaThe OIBITHBIM
nyTéM TUIPOKCUI-HOHBI,

HccnenoBath
CBOMCTBaA
H3y4aeMbIX
BEIIIECTB,
JKOJIOTHYECKOE
MBIIIJICHUE.
[Iporao3upoBats
CBOMCTBA
HEU3Y4YECHHBIX
3JIEMEHTOB
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OKCHJIa H THAPOKCHUIA
ATFOMUHUS.

54. Keneso.
Haxoxnenue B
npupoze. CaoiicTBa
JKelesa.

55. CoenuHeHus
JKenesa.

56. IMpakTHyeckas
padora 7. Pemenue
IKCIIEPUMEHTATBHBIX
3a1a4y o TeMe
«MeTtamibl u nux
COCTMHEHUSI.

57. IToaroroBka K
KOHTpPOJIbHON padorTe.

58. KouTtpoabnasn
paGora mo TeMe
«MeTaibl».
JdemoHcTpauuu.
O06pa3siibt BaKHEHIIINX
COCAMHEHUN HaTpus,
Kaus, MIPUPOTHBIX
COCIUHCHUMN MarHus,
KaJabLIM, AJTFOMHUHUS,
pya JKeesa.
B3aumonenicteu
IICJIOYHEIX,
MIETOYHO3EMETLHBIX
METAJIJIOB U aJIOMHHUS
C BOJOM. Cxuranue
Keyesza B KHCIOpoJie |
XJIOpeE.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
N3zyuenue 00pas1oB
METAJIJIOB.
BiaumopeiicTBue
METaJIJIOB C pPacTBOpaMu
coimeii.  O3HAKOMIICHHE

CO  CBOWMCTBaMH u
MpeBpalICHUSIMU
KapOOHATOB u
THJIPOKapOOHATOB.
[Tonyuyenne ruapokcuma
ATIOMUHHUS u
B3aUMOJICHICTBHE €r0 C
KHUCJIOTaMU u
HIeJI0YaMHU.

KauecTBeHHble peakuun
Ha WoOHBI Fe2+ u Fe3+.
PacuétHuble 3aJa4H.

nonsl Fe2+ um Fe3d+.
Cobmtogath TEXHUKY
0e3omacHOro o0paIeHus: ¢
XUMUYECKOU TOCYI0U U
1a060paTOpHBIM
000py/IO0BaHUEM.
OcCymecTBISITh peakiivu,
MOATBEPKIAIOIINE
TEHETHUYECKYIO CBSI3b MEXKAY
HEOPTraHUYECKUMU
CO€/IMHEHUSIMU. 3aMuChIBaTh
ypaBHEHUS peakliii B HOHHOM
BUJIE C yKa3aHHEM Iepexoja
AJIEKTPOHOB.

O0001m1aTh 3HaHUS U JelaTh
BBIBOJIbI O 3aKOHOMEPHOCTSIX
W3MEHEHUH CBOMCTB METAJIJIOB
B niepuoaax u A-rpynmnax
NEPUOANYECKON CHCTEMBI.
IIporuo3upoBats CBOMCTBA
HEU3YUYEHHBIX 3JIEMEHTOB U
MX COEJMHECHUI HA OCHOBE
3HaHUU O TIEPUOAMYECKOM
3aKOHE.

Hcnons3oBath
nproOpeTEHHBIC 3HAHUS U
YMEHHsI B IPAKTUYECKOM
NEATeIbHOCTH |
MOBCETHEBHOMN >KU3HU
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Brruncnenns o

XUMHUYCCKHUM
ypaBHCHHSIM MaccChl,
00BéMa I

KOJIMYECTBA OJHOrO W3
MPOAYKTOB PEAKIHUHU IO
Macce HCXOJTHOT
BEIIECTBA, O0BEMY  MIIH
KOJMYECTBY  BEIIECCTBA,
COJIep KalIero
OIPEICNEHHYIO JIOJTIO
npumecend.  Bwruucasats
o XAMUYECKHM
YpaBHEHUSIM Mmaccy,
00BEM WM KOJIMYECTBO
OJIHOTO M3 TIPOJYKTOB
peaKIuu o Macce
HMCXOJJHOT'O BEIICCTBA.

Pa3znen
3.
Kpatkn
il 0030p
BajkHeil
111070.¢
OpraHuy
€CKHX
BelIeCTB

I'naBa 8. Opranuyeckue
BelllecTBa

59. Opranuueckas
XUMHUSL.

60. VYrieBogopoibl.
[IpenenbHble
(HaCBIIICHHEBIE)
YTII€BOJOPOIBI

61.HenpenenbHbie
(HEHACHIIICHHBIE ) yTIEBO,T
OpOJIBI

62 .IlpousBoanbie
yriaeBo1oposoB. CHupTsl.

63. KapboHoBsie
KHCJIOTBL. CrnoxxHble
3¢upsl. XKupsl.

64. YriaeBomubl.

65. AMMHOKHCIIOTHI.
benku. [lonumepsl.

66. OO6oOmaronmii  ypox
no Tteme «Baxueimme
OpraHUYEeCcKHe
COCTMHEHU.

Hcnons3oBaTb BHYTpH - W
MEXITPEIMETHBIE CBS3H.

CocTaBisiTh MOJEKYJISpPHBIE U
CTPYKTYpHBIE (bopMmyIb
yTIIeBOAOpOAoB.  Omnpeaenarsb
NPUHAJICKHOCTh BEIECTBA K

OIPEIENIEHHOMY KJaccy
OpPraHUYECKUX COCIMHEHUU.
3anuchBaTh YpaBHEHUS
peakuuii  3aMelICHUS u
MPUCOCIUHECHHUS  C y4acTHUEM
OpraHUYECKHUX BEILIECTB.
Ha6monate
JIEMOHCTPUPYEMBIE OIBITHI.
OrnuceiBaTh CBOIICTBa
M3y4aeMbIX  BELIECTB Ha

OCHOBE HAOJIOOEHUH 3a HX
MpeBpalieHUsIMU. Y4acTBOBATh
B COBMECTHOM OOCYXJAEHHU
pe3yabTaTOB OIBITOB.

HpOBO}II/ITI) KA4C€CTBCHHBIC
peaknyy  Ha HEKOTOPHIE

[onynspuzanus
Hay4YHBIX
3HaHUM.
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HemoncTparuu. Mogenu
MOJIEKYJI ~ OPTaHUYECKUX
COCIUHEHUH. ['openne
YTII€BOJOPOOB u
oOHapyXeHHe NPOAYKTOB
ux ropenus. llomydenue
stuiieHa. KauecTBeHHbIE
peaKkuu Ha STUJICH.

PactBopenue a3THIIOBOTO

criipTa B BOJIE.
PactBopenue rimiepuHa
B BOJIE.

[Tonyyenne u cBOICTBa
YKCYCHOM KHUCJIOTBL.

UccnenoBanne  CBOWCTB
KUPOB: PacTBOPUMOCTb B
BOJE W OpPraHUYECKUX
pacTBOPUTEIISX.

KavectBennass  peakmms
Ha TJIOKO3y M Kpaxmal.
OO6pa3upl  W3aeIMid U3

OpraHMYeCKHE BELIECTBA.
[Tonb3oBaTbesA

uHdopmaruen U3 JIpyrux
VCTOYHUKOB [UIsl MOATOTOBKH
KpPaTKUX COOOIIEHUH.
I'otoButh KOMIIBIOTEPHBIE
IIPE3EHTALMKA 110 TEME.

MOJIMDTHIIEHA,
MOJUTIPONUJICHA.
Pe3epn 2
HUroro: 68
CormnacoBaHo CornacoBaHo

[Ipotokon Nel 3acemanus
METOJIMYECKOT0 00bETUHEHUS
yuuTenei reorpaduu, OMOIOTHH,
XUMUH TUMHa31HU Ne6
or __30.08.2022r.

SlkoBenko H.B.

3amecturens qupekropa no HMP
Jleonenko JI.B.

30 .08.2022 r.

32




